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Aufgabe 1: Teilersumme (4 Punkte}

Die Teilersumme ciner Zahi ist definiert als Summe aller Threr Teiler, Beispiel: Die Teilersimme
von 10 ist 18, wegen der Teiler I, 2. 5 und 10.

Schreiben Sie ein vollstindiges C++-Programm. das von der Tastatur cine long-Zahl einliest. die
Teilersumme berechnet und ausgibt. Sie diirfen vorausseizen, dass die eingepebene Zahl grotier
null ist. Hinweis: Der Operator fiir den Divisionsrest ist .

Aufgabe 2: Felder vergleichen {4 Punkte)

Schreihen Sie eine Funktion. die iiberpriifs. ob zwei Felder mir ganzzahligen Emsirdgen im In-
dexbereich 0, .. .n — 1 identisch sind.

Die Funktion soll als Arpument die beider Felder mit dem Grunddatentyvp int und die Grofe
der Felder n erhalten. Das Ergebnis ist als Logikwert von der Funktion zuriickzugeben,

Aufgabe 3: Klasse fiir Polarkoordinaten (6 Punkte)

Schreiben Sie eine Klasse polar2d. die zur Beschrethung von Punkten in zwei Dimensionen dient.
Ein Punkt soll dabei durch Polarkoordinaren {r. o1 dargestellt werden. Der Winkel n wird dabe
in iiblicher Weise im Bogenma8B gezen den Uhrzeigersinn ab der positiven s-Achso gomessen.
Die Klasse soll in folgendem Programmuteil zum Einsaiz kommen:

#inciude <iostream>
#include <cmath>
using namespace std ;

// Klasse polar2d zu ergaenzen

int main()

{
const double pi=3.141552654 ;
polar2d pt (1.0, pi/2) ; // vereinbare g¢inen Punkt durch Radius und Winkel
pl »= 2.0 ; // aendere Radius wven pl um angegebenen Faktor;
pl.rotate(-pi/6) ; //{ rotiere pl um das Witkelargument
cout << "Kartesische X-Koordimate: " << get_x {(pl) << endl ;

}

Schreiben Sie die bendtigte Klasse polar2d und alle bendtigten Kemstruktoren, Mitgliedsfunk-
tionen und freien Funktionesn. die in dem sesebenen Hauptprograuun aufeernien werden. Der
Radius und die Winkelvariable solien dabei von auBen unzugingliche double-Variablen sein.
Sie brauchen bei beiden Variablen der Finfachkheit halber keine Bereichsitherpriihingen vorzu-
nehmen. Die Definition der Methoden soll auBerhall der cigentlichen Klassendefinition erfolgen.
Die heide Methoden == und rotate soilen jeweiis den Punkt selbst dnderu. beide Methoden
haben jeweils ¢in double Argument. Die freie Funktion get x soll die .r-Koordinate des Punktes
herechnen.
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Aufgabe 4: Trapezregel (3 Punkte)

Mit der Trapezregel kann ein Integral einer Funktion numerisch niherungsweise berechnet wer-
den:

b h—u :
[ﬁ FERpE= = 3 = (f(a 1+ fi_b}) = Restglied.

Schreiben Sie eine C++-Funktion, die als Argument einen Funktionszeiger und zwei Integrati-
onsgrenuzen a und b erhilt und als Funktionswert die oben angegebene Trapezsumme berechnet.
Die zu tibergebende Funktion hat dabei folgende Signatur: double f(double).

Aufgabe 5: Was wird ausgegeben? {5 Punkte)

Setzen Sie an der markierten Stelle in folgendem Programm die lerzte Ziffer Threr Matrikelnunm-
mer cin. Schreiben Sic dann vollstindig auf, was von dem Programm ausgegeben wird.

#include <iostrean>
using namespace std ;

void f{int* q)} {
int i¥ = =q ;
(¥q) += 3 ;
i7 += 2 .
cout << "Fktl: " << i7 << endl ;

void f{intk q) {
q+=i;
cout << "Fut2., " <¢ g << endl ;

int flint r; winy 58) o
if {r<=s) return O ;
return {r-s} + f(r-1i,s+1) ;

}
int main{) {
int il= . /7 <~ sevzen Sie hier bitte die letzte Zilfer
' Ihrer Matrikelpuzmer ein.
int i2 = 1% ;
£Li1) o
cout << "Maini: " << il << emndi

FCRIZY
cout << "Main2:
cout << "Main3: *

<€ 312 << epdl ;
<< £{7,3} << endl ;
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Aufgabe 6: Mirpzahlen {8 Punkte)
Mirpzahlen sind Zahlen, die vorwiirts und riickwiirts gelesen Primzahlen sind. Bsp: 13 ist Mir-

pzahl, da sowoh! 13 als auch 31 prim sind.

Schreiben Sie ein vollstindiges C++-Programm. das fiir cine ecingegebene long-Zahl testet, ob
sie Mirpzahl ist. Sie brauchen nicht zu iberpriifen. ob die eingegebene Zahl positiv ist.
Hinweis: Dureh Programmicrung geeigneter Funktionen lsst sich die Auigabe in Teilprobleme
zeriegen.



