
KIT – Die Forschungsuniversität in der Helmholtz-Gemeinschaft

Fakultät für Physik
Institut für Experimentelle Teilchenphysik 

www.kit.edu

         Rechnernutzung in der Physik
     Vorlesung mit Computerübung

                          Profs. G. Quast,  M. Steinhauser                   
    Übungen Dr. A. Mildenberger, Dr. T. Chwalek              

 
                                                                                                                                 WS 2023/24



Organisatorisches

Stellung im Studienplan:  Pflichtvorlesung
                                                  - Bachelor Physik
                                            
Zielgruppe:                       Studierende ab dem 5. Semester; 
                                              (mit Programmierkenntnissen auch  ab 3. Semester)
Voraussetzungen:             Programmierkenntnisse notwendig                    

Erwerb der Leistungspunkte  (4 ECTS) durch 
     „unbenotete Erfolgskontrolle“:

     erfolgreiche Testate der Pflichtaufgaben auf 10 Übungsblättern

Details siehe: ILias Link zur Veranstaltung "Rechnernutzung"

Präsenzveranstaltung: 
     Vorlesung:          Di, 11:30 – 13:0,  30.22 Otto-Lehmann-Hörsaal (Mittl. HS)

Übungsgruppen: Mo. und Di. 14:00 – 18:00,
                           30.22 Raum FE/6 (CIP Pool)  und Seminarräume 
                                                                    (für Teilnehmende mit eigenem Laptop)

Anmeldung in ILIAS erforderlich !

 Sie müssen sich ebenfalls in CAMPUS anmelden, 
   damit die Leistungen verbucht werden können!

https://ilias.studium.kit.edu/goto_produktiv_crs_1631573.html
https://campus.kit.edu/sp/campus/all/room.asp?gguid=0x16B5F3740F99624C907CB557462CB4A5&view=term&appguid=0xAEC8CB9646734B0B9E7D1DCFA1069388&evguid=0x9AF2B587B58C48B6B113FCD58CBD928F&tguid=0x02EBB65E8F5846FFBC4EACD3117053CE
https://campus.kit.edu/sp/campus/all/room.asp?gguid=0x486B8D5573415C4E9E7285936115DEE6&view=term&appguid=0x7AE8E42D4BD940A2AAA0D3D9182379B5&evguid=0xFC65A2D3F08645D39FB1EA729D03425A&tguid=0x02EBB65E8F5846FFBC4EACD3117053CE
http://comp.physik.kit.edu/Lehre/Rechnernutzung


Dozenten

Prof. Dr. Günter Quast (ETP)
E-Mail: guenter.quast@kit.edu (bevorzugte Methode zur Kontaktaufnahme)

   Web: http://etp.kit.edu/~quast 
   Büro: Physikhochhaus Raum 9/05, Tel.: 0721-608-47037
   Sprechstunde: Fr, 13:15 – 14:00  Uhr, oder nach Vereinbarung

Prof. Dr. Matthias Steinhauser (TTP)
E-Mail: matthias.steinhauser@kit.edu
   Büro: Campus Süd, Physik-Hochhaus, Raum 11/11
   Tel.: 0721-608-47149

Übungsleitung:
Dr. Achim Mildenberger &  Dr. Thorsten Chwalek
E-Mail:   achim.mildenberger@kit.edu  &    thorsten.chwalek@kit.edu    

mailto:guenter.quast@kit.edu
http://etp.kit.edu/~quast
mailto:matthias.steinhauser@kit.edu
mailto:achim.mildenberger@kit.edu
mailto:thorsten.chwalek@kit.edu


Ziel des Kurses

Ziel des Kurses:
    kreative Nutzung des Computers zur Lösung (physikalischer) Aufgabenstellungen

Gliederung in drei Teile:

I. Statistik (GQ)

II. Rechnerarchitekturen und Softwareentwicklung (GQ)

III. Computeralgebra (MS)

Lehrform: 
    Vorlesungen und praktische Übungen mit dem Computer
  – Vorlesungen: Grundlagen und Hintergründe, einige Beispiele
  – Praktische Übungen: aktives Üben des Computereinsatzes an Beispielen 



Kurskonzept

1. Block & 2. Block („Statistik“, „Rechnerhardware und Software“ ):

3. Block („Computeralgebra“):

Präsenzvorlesungen und 
Lehrmaterialien in Form von Folien und Tutorials als Jupyter Notebooks. 

    → probieren Sie  Beispiele selbst aus

Verpflichtende Übungsblätter gibt es zum 1. und 3. Block

Präsenzvorlesungen 

Verpflichtende Übungsblätter gibt es zum 1. und 3. Block



Inhalte der Vorlesungen

 Einführung, Kurskonzept 
 Arbeitsumgebung für den Kurs

  Grundlagen der Statistik
  Simulation mit der Monte-Carlo-Methode
  Parameterschätzung, Hypothesentests

  Rechnerarchitekturen, Parallelisierung und 
    Vektorisierung
  Kollaborative Softwareentwicklung

  Warum Computeralgebra
 Einführung Mathematica 
 Mathematica in der Physik
 Numerische Integration
 FORM und andere Computeralgebrasysteme 
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Kurskonzept
  Konzept dieses Kurses:
   –    Einsichten gewinnen durch „Ausprobieren“    („the python way“)

   –    Aktive Vorbereitung anhand der bereitgestellten Materialien und
           Nacharbeitung des Stoffs  notwendig (auch für die praktischen Übungen) 

   –    Aufgeklappte Notebook-Deckel ausdrücklich erwünscht  !!!
                                            (zum direkten Ausprobieren der Vorlesungs-Beispiele)

   –    Recherche in Online-Dokumentation erforderlich !
                      (Listen mit Befehlen und Optionen in der Vorlesung sind laaangweilig )
   –    Bilden von Lerngruppen, Diskutieren von Lösungsmöglichkeiten
                                                              (Programmieren ist ein kreativer Prozess) 

   –    Anwendungskompetenz ebenso wichtig wie Grundlagenverständnis
                                                                        ( Mix aus Theorie und Beispielen ) 

   –    Beherrschung der Arbeitsumgebung wichtig für Alltagseinsatz
                           ( Üben, Ausprobieren, Variieren, nach besseren Lösungen suchen ... )
                                                       

 
Das Ziel:  Kreative Nutzung des Computers zur Lösung von Problemen



Praktische Übungen 

Die praktischen Übungen sind das Herz der Veranstaltung !

  Nur durch aktive Teilnahme erlernen Sie den versierten Umgang mit dem Rechner !

Organisatorisches: 

Details siehe ILIAS

Anmeldung in ILIAS erforderlich !

Praktische Übungen finden in Präsenz statt
10 Übungsblätter und Übungstermine, je 5 für den Statistik-Teil und den Computeralgebra-Teil
     Übungstermine:  Mo. 14:00 & 15:45,  Di. 14:00, 15:45 & 17:30
            Erste Übungen  Mo. 13. / Di. 14. Nov. 2023.

Block Statistik: fünf Übungsblätter in Form von Jupyter Notebooks mit Aufgabenstellung und 
Vorlagen. Von den Aufgaben auf den ersten 4 Blättern müssen 2/3 als erfolgreich bearbeitet testiert 
werden; das fünfte Blatt ist ein Kurzprojekt, dessen Bearbeitung verpflichtend ist.

Block Computeralgebra: jedes Aufgabenblatt enthält eine ( )-Aufgabe. Davon müssen 60% ∗
(also 3 von 5 Aufgaben) erfolgreich bearbeitet werden. Darunter muss die (*)-Aufgabe auf dem 
letzten Aufgabenblatt sein.
Auf jedem Übungsblatt gibt es 3 bis 4 "5-Minuten-Aufgaben". Jede(r)  Studierende muss 
mindestens einmal während der Übungstermine im Block Computeralgebra eine solche Aufgabe
den anderen Teilnehmern der Übungsgruppe vorstellen. Die "5-Minuten-Aufgaben" werden jeweils
eine Woche im Voraus verteilt. 

ILIAS Link

https://ilias.studium.kit.edu/ilias.php?ref_id=2212147&cmdClass=ilrepositorygui&cmdNode=x1&baseClass=ilrepositorygui
http://comp.physik.kit.edu/Lehre/Rechnernutzung


 

Wir wünschen Ihnen 
   erfolgreiches erfolgreiches Arbeiten  und auch  Freude
   beim Umgang mit dem Computer
und uns allen 
    ein gutes Gelingen des Kurses !  
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