
Institut f�ur Theoretishe TeilhenphysikTheoretishe Physik A WS 2000/01Prof. Dr. J. K�uhn / Dr. W. Kilian Blatt 1 20. 10. 2000Pr�asenz�ubung1. HyperbelfunktionenDie Hyperbelfunktionen sinh x und osh x sind in der folgenden Weise de�niert:sinh x = ex � e�x2 ; osh x = ex + e�x2 :Zeigen Sie mit Hilfe dieser De�nitionen:(a) osh2 x� sinh2 x = 1(b) ddx sinh x = osh x und ddx osh x = sinh x() Die Umkehrfunktion Arsinh y (Area-sinus-hyperbolius) l�a�t sih wie folgt bereh-nen: Arsinh y = ln(y +py2 + 1)D.h., falls y = sinh x, dann ist x = ln(y +py2 + 1).Skizzieren Sie die Funktionen sinh x und osh x.2. BahnkurveEin Massenpunkt bewegt sih auf der Bahnkurvex(t) = r os!t;y(t) = r sin!t;wobei r und ! konstant sind. Bestimmen Sie(a) die Geshwindigkeit v(t) = (vx(t); vy(t)),(b) den Betrag der Geshwindigkeit v(t) = jv(t)j,() die Beshleunigung a(t) = (ax(t); ay(t)),(d) den Betrag der Beshleunigung a(t) = ja(t)j.(e) Skizzieren Sie die Bahnkurve.



3. IntegralZeigen Sie durh Integration, da�Z dxpax2 + 2bx +  = �1p�a arsin ax + bpb2 � a; (1)falls a < 0 und b2 � a > 0: (2)M�ogliher L�osungsweg:(a) Finden Sie eine Substitution der Form y = x� x0, so da�ax2 + 2bx +  = a(y2 � y20)Hier sind die Konstanten x0 und y0 zu bestimmen.(b) Das resultierende Integral l�a�t sih mit Hilfe der Substitution y = y0 sin� bereh-nen. Wo gehen die Bedingungen (2) in die Rehnung ein?
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