
Institut f�ur Theoretishe TeilhenphysikTheoretishe Physik A WS 2000/01Prof. Dr. J. K�uhn / Dr. W. Kilian Blatt 1 20. 10. 2000L�osungsvorshl�age1. Hyperbelfunktionen(a) osh2 x� sinh2 x = e2x + 2 + e�2x4 � e2x � 2 + e�2x4 = 1(b) ddx sinh x = ex � (�e�x)2 = osh x; osh x analog.() ln(y +py2 + 1) = ln�sinh x +psinh2 x + 1� = ln (sinh x+ osh x) = ln (ex) = x
2. Bahnkurve(a) v(t) = ��r! sin!tr! os!t �(b) v(t) =pvx(t)2 + vy(t)2 = r! (konstant)() a(t) = ��r!2 os!t�r!2 sin!t�(d) a(t) =pax(t)2 + ay(t)2 = r!2 (konstant)
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3. Integral(a) Aus KoeÆzientenvergleih inax2 + 2bx +  = a(y2 � y20)folgt mit y = x � x0: x0 = �b=a und y0 = pb2 � a=(�a). Das Vorzeihen ist sogew�ahlt, da� y0 positiv ist. Damit lautet das Integral:Z dxpax2 + 2bx +  = 1p�a Z dypy20 � y2(b) Substitution: y = y0 sin�; dy = y0 os � d�also Z dypy20 � y2 = Z d� = � = arsin yy0Einsetzen ergibt Z dxpax2 + 2bx +  = � 1p�a arsin ax + bpb2 � awobei noh arsin(�y) = � arsin y ausgenutzt wurde.


