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h, 15. 11. bis 10:301. Drehmatrizen (8 Punkte)Wel
he der folgenden Matrizen sind Drehmatrizen (mit Begr�undung)? Geben Sie, wom�ogli
h, den Drehwinkel an.(a) �0 �11 0 �(b) �1 00 �1�(
) 0BBBB� 12 14�14 12
1CCCCA(d) 0BBBB�p32 �1212 p32
1CCCCA(e) 0��1 0 00 �1 00 0 11A



2. Skalarprodukt und Drehungen (4 Punkte)Eine Drehung wirkt auf einen zweikomponentigen Vektor r wier0 = Dr;wobei D die der Drehung zugeordnete 2 � 2-Matrix ist. Zeigen Sie mit Hilfe dieserRelation:(a) Das Skalarprodukt a �b zwis
hen zwei beliebigen Vektoren a und b bleibt erhalten,wenn man beide Vektoren um den Winkel � dreht.(b) Der Winkel 
 zwis
hen zwei beliebigen Vektoren a und b bleibt erhalten, wennman beide Vektoren um den Winkel � dreht.3. Drehung im R3 (8 Punkte)Gegeben ist die Matrix D = 12 0� 1 �p2 11 p2 1�p2 0 p21A :(a) Zeigen Sie: D ist eine Drehmatrix.(b) Bestimmen Sie die Dreha
hse.Hinweis: Die Dreha
hse a bleibt bei der Drehung unge�andert: a = Da. Aus dieserBedingung k�onnen Sie a bestimmen.(
) Geben Sie ein Verfahren an, um den Drehwinkel zu bestimmen. (Sie brau
hen denWinkel ni
ht auszure
hnen.)


