
Institut f�ur Theoretishe TeilhenphysikTheoretishe Physik A WS 2000/01Prof. Dr. J. K�uhn / Dr. W. Kilian Blatt 7 1. 12. 2000Abgabe: Mittwoh, 29. 11. bis 10:301. Approximation (3 Punkte)Geben Sie die ersten drei nihtvershwindenden Terme der Taylorreihe um x = 0 f�urf(x) = sin x an und werten Sie diese f�ur x = �=6 = 30Æ numerish aus (Tashenreh-ner, z.B. 8 Stellen). Berehnen Sie jeweils die numerishe Abweihung vom exaktenResultat.2. Taylorreihen (4 Punkte)Bestimmen Sie die Potenzreihenentwiklung um x = 0 bis zur Ordnung x2 (einshlie�-lih) f�ur(a) f(x) = sinx1 + x(b) f(x) = ln 1� x21 + x23. Gau�-Funktion (4 Punkte)Die Gau�-Funktion f(x) �nden Sie auf jedem 10-DM-Shein. W�ahlen Sie � = 0 und� = 1 und de�nieren Sie f�ur diesen FallF (x) = Z x�x dy f(y):Bestimmen Sie die ersten drei nihtvershwindenden Terme der Taylorentwiklung umx = 0 f�ur F (x).4. Erdbeshleunigung (3 Punkte)Wie gro� ist der relative Untershied der Erdbeshleunigung auf Normal-Null zur Erd-beshleunigung in 20 km H�ohe?Æg(20 km) = g(NN)� g(20 km)g(NN)Entwikeln Sie dazu g(r) in eine Taylorreihe um r0 � 6000 km (Erdradius), wobei Sieg(r) / 1=r2 voraussetzen k�onnen.



5. Taylorreihen (6 Punkte)Berehnen Sie die vollst�andige Potenzreihenentwiklung um x = x0 (d.h. alle Termeder Taylorreihe) f�ur die folgenden Funktionen:(a) f(x) = (x� 2)(x+ 1); x0 = �1(b) f(x) = 11� x2 ; x0 = 0 [Hinweis: Sie kennen bereits die Reihe f�ur 11�x .℄() f(x) = e�1=x2 ; x0 = 0 [Hinweis: limx!0xpe�1=x2 = 0 f�ur alle p 2 R.℄Die 1. Klausur zur Theorie A �ndet am Samstag, dem 2. Dezember von 9:30 bis 11:30im Gerthsen-H�orsaal statt. Voraussetzung zur Teilnahme sind 50% der Punkte aus den�Ubungsbl�attern 2{7.


