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1. Erzwungene Schwingungen (8 Punkte)

Geben Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
i+ w?z = f(t) (1)

fiir die folgenden Funktionen f(¢) an:

(a) f(t) =

(b) f(t) = acos(wt)

(c) f(t) = acos®(wt)
(d) f(t) = at® + bt?

Hier ist a,b,w € R.

(Verwenden Sie z.B. einen , Ansatz vom Typ der rechten Seite“, um eine partikulire
Loésung zu bestimmen.)

2. Partikulire Losung (6 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Eine partikuldre Losung der Differentialgleichung (1) 148t sich folgen-
dermaflen berechnen: (4 Punkte)

x(t) = / dt' e t=1) / dt" e (¢ (2)

Hinweis: Schreiben Sie
dth Wi = p7 1w o w )z

und setzen Sie y(t) = (£ — iw)xz(t). Sie erhalten eine inhomogene lineare Diffe-

rentialgleichung erster Ordnung fiir y(¢), die Sie durch Variation der Konstanten
16sen konnen.

(b) Verifizieren Sie die Losungsformel (2) fiir f(¢) = at. (2 Punkte)

Hinweis:

1
/dtte)‘t = Fe”()\t —1)



3. Theta-Funktion (6 Punkte)
Fiir x # 0 ist die #-Funktion definiert durch

B(z) =

1 fallsz >0
0 fallsz <0

Benutzen Sie die #-Funktion, um die Funktion

u() =

1 fallsz >aund 2z < b
0 fallsz <aoderxz >0

mit a < b fiir x # a und = # b

(a) als Produkt zweier #-Funktionen
(b) als Differenz zweier #-Funktionen
(c) durch eine einzige #-Funktion (und die Betragsfunktion)

darzustellen.



