
Institut f�ur Theoretishe TeilhenphysikTheoretishe Physik A WS 2000/01Prof. Dr. J. K�uhn / Dr. W. Kilian Blatt 15 9. 2. 2001Abgabe: Mittwoh, 7. 2. bis 10:301. Darstellungen der Æ-Funktion (6 Punkte)Zeigen Sie die de�nierende Eigenshaft der Æ-Funktionf(t0) = Z 1�1 dt Æ(t� t0) f(t) (1)f�ur die Funktion f(t) = at + b mit Hilfe der Darstellungen(a) Æ�(t) = 12� �(t+ �) �(�� t)(b) Æ�(t) = 1� ��2 + t2wobei jeweils nah der Integration der Limes �! 0 auszuf�uhren ist. [Hinweis: Substi-tuieren Sie im Integral � = t � t0 und benutzen Sie, falls n�otig, eine Integraltabelle.℄Skizzieren Sie jeweils die Funktion Æ�(t) f�ur zwei vershiedenene Werte von � > 0.2. Fouriertransformation (5 Punkte)Berehnen Sie ~f() in f(t) = Z 1�1 d eit ~f()f�ur die Funktionen (�; t0 > 0)(a) f(t) = 0 (1 Punkt)(b) f(t) = e��t�(t) (1 Punkt)() f(t) = �(t + t0) �(t0 � t) (1 Punkt)(d) f(t) = 1 (� lim�!0 e��jtj) (2 Punkte)



3. Erzwungene Shwingung mit Reibung (9 Punkte)Eine inhomogene lineare DGL mit konstanten KoeÆzienten, z.B.�x + 2� _x+ !2x = f(t) mit 0 < � < !, (2)l�a�t sih stets durh Fouriertransformation formal l�osen. Dazu dr�ukt man x(t) undf(t) durh ihre Fouriertransformierte aus:x(t) = Z 1�1 d eit ~x() und f(t) = Z 1�1 d eit ~f() (3)wobei sih ~f() aus f(t) berehnen l�a�t:~f() = Z 1�1 dt2� e�it f(t)(a) Setzen Sie die De�nitionen (3) in Gl. (2) ein und bestimmen Sie so ~x(). (2 Punkte)(b) Bestimmen Sie damit eine partikul�are L�osung x(t) f�ur die Kraftf(t) = q �(t + t0) �(t0 � t); t0 > 0:Das Fourierintegral �uber  brauhen Sie niht auszurehnen. (2 Punkte)() Setzen Sie zur Vereinfahung � = !t, �0 = !t0, � = !� und substituieren Sie = !z. Wo in der komplexen z-Ebene sind die Pole des Integranden? (2 Punkte)(d) F�ur welhe Werte von t bzw. � ist die resultierende Partikul�arl�osung x(t) identishgleih Null? Beshreiben Sie qualitativ den Verlauf von x(t) (ohne Rehnung).(3 Punkte)Hinweis: Versuhen Sie, den Integrationsweg entlang der reellen Ahse f�ur z durhein Integral �uber einen gro�en Halbkreis in der unteren bzw. oberen Halbebene zuerg�anzen, ohne den Wert des Integrals zu ver�andern. Wenn das Integral �uber einengeshlossenen Weg keine Pole einshlie�t, ist es Null.Dies ist das letzte �Ubungsblatt im Wintersemester. Die zweite Klausur zur Theorie A�ndet am Samstag, dem 10. Februar von 9:00 bis 12:00 in den H�ors�alen HMU (Anfangs-buhstabe des Nahnamens A-L) und HMO (M-Z) statt. Die Voraussetzung zur Teilnahmesind 50% der Punkte aus den �Ubungsbl�attern 9 bis 15. F�ur den Shein sind 50% der er-reihbaren Punkte aus den beiden Klausuren notwendig, wobei die zweite Klausur doppeltz�ahlt. Anfang des Sommersemesters wird eine Nahklausur angeboten, die in der Wertungwahlweise eine der beiden ersten Klausuren ersetzt.


