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hen zwei B�aumen h�angt ein s
hweres, biegewei
hes Seil, das die Biegeliniey(x) = 
osh xausgebildet hat. An diesem Seil krabbelt eine Ameise von der Stelle x = a bis zur Stellex.(a) Wel
he Entfernung legt die Ameise zur�u
k?(b) Wie lautet die Bahnkurve der Ameise als Funktion der Bogenl�ange?(
) Zeigen Sie explizit, dass die Ableitung der Bahnkurve na
h der Bogenl�ange zu jedemZeitpunkt ein Einheitsvektor ist.2. UmlaufrolleZwei Gewi
hte der Massen m1 und m2 (m1 > m2) h�angen an einem Seil, das wieskizziert �uber eine Rolle gelegt ist. Verna
hl�assigen Sie die Masse des Seils, der Rolleund der Aufh�angung.
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(a) Zun�a
hst sei die Rolle festgehalten, so dass si
h das Seil ni
ht bewegen kann. Be-re
hnen Sie die Kraft auf den Verankerungspunkt P der Rolle.(b) Die Rolle kann si
h nun reibungsfrei drehen. Mit wel
her Bes
hleunigung bewegtsi
h m1 na
h unten?(
) Wel
he Kraft wirkt jetzt auf die Verankerung?



3. Bogenl�angen von Bahnkurven(a) Wie l�asst si
h ganz allgemein die Bogenl�ange L(t) einer Bahnkurve bere
hnen, wenndie Ges
hwindigkeit jv(t)j als Funktion der Zeit bekannt ist?(b) Bere
hnen Sie f�ur die Ar
himedis
he Spiralex(t) = 
t sin!t;y(t) = 
t 
os!t(vgl. Blatt 2, Aufgabe 3) die Bogenl�ange L(t) als Funktion der Zeit t, gemessen abt = 0.Hinweis: Das Integral ist ein Spezialfall von Blatt 2, Aufgabe 4.


