
Universit�at Karlsruhe Institut f�ur Theorie derKondensierten Materie�Ubungen zur Theoretis
hen Physik A WS 02/03Prof. P. W�olfle Blatt 8Dr. M. Greiter 09.12.02Die 1. Klausur �ndet am Dienstag, den 17.12.02, von 17:30{19:30 im H�orsaal im Fo-rum A und B (Geb�aude 30.95) statt. Zugelassene Hilfsmittel: mathematis
he Formelsamm-lung (keine eigenen Aufzei
hnungen, keine Tas
henre
hner). Bitte bringen Sie Ihren Stu-dentenausweis und Ihr eigenes Papier mit. Bitte haben Sie Ihre �Ubungsgruppennummerparat.Die korrigierten Klausuren werden in den �Ubungen am Freitag, den 20.12.02, zur�u
kgege-ben und bespro
hen. F�ur m�ogli
he R�u
kfragen bez�ugli
h der Korrektur sind die Tutorender jeweiligen Gruppen zust�andig. Klausuren, die ohne Gruppennummer abgegeben wer-den oder die der angegebenen Gruppe ni
ht zugeordnet werden k�onnen, werden von Dr.Philip Howell in der Fragestunde am Donnertag, den 09.01.03, zur�u
kgegeben.In der Klausurwo
he �ndet die Fragestunde ni
ht am Donnerstag, sondern s
hon amMontag, den 16.12.02, von 15:30{18:30 im Caf�e Physik statt.Die Tutorien am Freitag, den 13.12.02 dienen in erster Linie der Wiederholung undBespre
hung von Aufgaben, die in den vergangenen Tutorien ni
ht oder ni
ht hinrei
hendbespro
hen wurden.



1. Flas
henzugZwei Gewi
hte der Massen m und M h�angen in skizzierter Anordnung an einem Fla-s
henzug mit 4 Umlaufrollen. Verna
hl�assigen Sie die Massen des Seils, der Rollen, derAufh�angungen und der Querverbindung.
m

M

21

(a) Wie gross muss das Massenverh�altnis m=M sein, damit si
h das System im stati-s
hen Glei
hgewi
ht be�ndet?Wir nehmen nun ein beliebiges Massenverh�altnis m=M an.(b) Zun�a
hst sei die Rolle 1 festgehalten, so dass si
h das Seil ni
ht bewegen kann.Bere
hnen Sie die Kr�afte auf die Verankerungspunkte der Rollen 1 und 2.(
) Die Rolle kann si
h nun reibungsfrei drehen. Mit wel
her Bes
hleunigung bewegtsi
h m na
h unten (oben)? Bere
hnen Sie diese Bes
hleunigung(i) dur
h Aufstellen des Kr�afteglei
hgewi
hts.(ii) mit Hilfe des Energiesatzes.(d) Wie gro� sind nun die Kr�afte auf die Verankerungspunkte der Rollen 1 und 2 ?


