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hung: Freitag, den 10.01.03 Frohe Weihna
hten!1. Greens
he Funktion: Teil IBestimmen Sie mit Hilfe der Greens
hen Funktion des unged�ampften harmonis
henOszillators �x+ !2x = f(t) (1)eine partikul�are L�osung f�ur folgende St�orungen:(a) f(t) = !2�(t)Skizzieren und diskutieren Sie die L�osung x(t).(b) f(t) = !2� ��(t+ �2 )� �(t� �2 )�Stellen Sie die L�osung x(t) f�ur t > �2 als Produkt zweier trigonometris
her Funktio-nen dar.2. Greens
he Funktion: Teil II(
) Skizzieren und diskutieren Sie x(t) f�ur die St�orung (b) f�ur � ! 0+, � = T4 und� = T .(d) Wie k�onnte man eine sol
he St�orung experimentell an einem Fadenpendel realisie-ren?3. "{TensorMit Hilfe des vollst�andig antisymmetris
he Einheitstensors"ijk = 8<: 1 falls fi; j; kg = f1; 2; 3g; f2; 3; 1g oder f3; 1; 2g�1 falls fi; j; kg = f1; 3; 2g; f3; 2; 1g oder f2; 1; 3g0 sonst: (1)l�asst si
h die i-te Komponente eines Vektorproduktes s
hreiben als:(a� b)i = 3Xj=1 3Xk=1 "ijkajbk (2)



Zeigen Sie mit Hilfe des "{Tensors:(a) a � (b� 
) = 3Xi=1 3Xj=1 3Xk=1 "ijkaibj
k(b) a � (b� 
) = b � (
� a) = 
 � (a� b)(
) a � (b� 
) = �a � (
� b)(d) 3Xi=1 "ijk"ilm = ÆjlÆkm � ÆjmÆkl (3)(e) 3Xi=1 3Xj=1 "ijk"ijl = 2Ækl(f) a� (b� 
) = b (a � 
)� 
 (a � b)Optional, nur f�ur Interessierte:(g) (a� b) � (
� d) = (a � 
)(b � d)� (a � d)(b � 
)


