
Universit�at Karlsruhe Institut f�ur Theorie derKondensierten Materie�Ubungen zur Theoretis
hen Physik A WS 02/03Prof. P. W�olfle Blatt 10Dr. M. Greiter 13.01.031. Kraftfeld IGegeben ist das Kraftfeld F = 
(x� y)2(ex � ey): (1)(a) Zeigen Sie dur
h Bere
hnung von r� F , dass F konservativ ist.(b) Das zugeh�orige Potential V (r) sei im Ursprung nominiert: V (r = 0) = 0. Bere
hnenSie V (r) dur
h Integration des Kraftfeldes entlang der geraden Wege(i) (0; 0)! (x; 0)! (x; y)(ii) (0; 0)! (x; y) und verglei
hen Sie die Ergebnisse.(
) Bere
hnen Sie �rV (r) und verglei
hen Sie das Ergebnis mit F .2. Greens
he FunktionBestimmen Sie mit Hilfe der Greens
hen Funktion des unged�ampften harmonis
henOszillators �x+ !2x = f(t) (2)eine partikul�are L�osung f�ur folgende St�orungen:(a) f(t) = a ebt; b > 0Verglei
hen Sie die L�osung mit Blatt 6, Aufgabe 1b.(b) f(t) = aHinweis: Betra
hten Sie diese St�orung als Grenzfall b = " von Teilaufgabe (a), oderverwenden sie als Greens
he FunktionG(t) = �(t) e�"t 1! sin!t; (3)wobei "! 0+ ein positives In�nitesimal ist.Veri�zieren Sie Ihr Ergebnis dur
h Einsetzen in (??).(
) Die Greens
he Funktion G(t) wird gew�ohnli
herweise in der Form (??) dargestellt.�Uberlegen Sie, warum der Faktor e�"t eingef�uhrt wurde. Was bedeutet er physika-lis
h?



3. Kraftfeld IIGegeben ist das Kraftfeld F = 0� 
yz sin(
xy)
xz sin(
xy)� 
os(
xy) 1A(a) Zeigen Sie dur
h Bere
hnung von r� F , dass F konservativ ist.(b) Das zugeh�orige Potential V (r) sei im Ursprung nominiert: V (r = 0) = 0. Bere
hnenSie V (r) dur
h Integration des Kraftfeldes entlang(i) eines m�ogli
hst ges
hi
kt gew�ahlten Weges(ii) entlang der direkten Verbindungslinie (0; 0; 0)! (x; y; z).(
) Bere
hnen Sie �rV (r) und verglei
hen Sie das Ergebnis mit F .


