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hen Physik A WS 02/03Prof. P. W�olfle Blatt 12Dr. M. Greiter 27.01.031. Molek�uls
hwingungBetra
hten Sie zwei Massenpunkte mit den Massen m1 und m2, die dur
h eine Federmit Federkonstante k verbunden sind. In der Ruhelage hat die Feder die L�ange a.
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k(a) Geben Sie die Bewegungsglei
hungen f�ur die Koordinaten x1 und x2 der beidenMassen an.(b) Transformieren Sie diese Glei
hungen auf S
hwerpunkts{ und Relativkoordinaten.Bere
hnen Sie die S
hwingungsfrequenz !.2. Lenzs
her Vektor: Teil IGegeben ist ein Zentralkraftproblem mit Newtons
her Bewegungsglei
hungm�r = F (r) er (1)(er = r=r). Die Bewegung soll in der xy-Ebene verlaufen.Betra
hten Sie zun�a
hst eine kreisf�ormige Bewegung und zeigen Sie f�ur diesen Fall:(a) Die Winkelges
hwindigkeit ! = _� ist konstant. Wie ist der Zusammenhang zwis
henF (r) und !?Hinweis: Verwenden Sie Polarkoordinaten.(b) Der Lenzs
he Vektor � � � _r� Lr2F (r) � ervers
hwindet identis
h.



3. Lenzs
her Vektor: Teil IIDer Lenzs
he Vektor ist ein Ma� f�ur die Abwei
hung von einer Kreisbahn. Zeigen Sienun f�ur eine beliebige L�osung r(t) der Bewegungsglei
hung:(
) Der Vektor � liegt stets in der Bahnebene.(d) An den Stellen, wo r minimal oder maximal wird (Perihel oder Aphel), ist � parallelzu r.(e) � ist genau dann konstant, wenn entweder r konstant ist (Kreisbahn) oder F (r) / 1r2gilt (Gravitationskraft).Hinweis: Setzen Sie zur Vereinfa
hung f(r) = r2F (r). Bei der Bere
hnung von _�k�onnen Sie die Bewegungsglei
hung (??) und die De�nition des Drehimpulses Lbenutzen. Damit sollten alle Terme, die ni
ht proportional zu f 0(r) sind, wegfallen.

Die 2. Klausur �ndet am Dienstag, den 11.02.03, von 17:30{19:30 im H�orsaal im Fo-rum A und B (Geb�aude 30.95) statt. Zugelassene Hilfsmittel: mathematis
he Formelsamm-lung (keine eigenen Aufzei
hnungen, keine Tas
henre
hner). Bitte bringen Sie Ihren Stu-dentenausweis mit und haben Sie Ihre �Ubungsgruppennummer parat.Das Ergebnis der 2. Klausur �ubers
hreibt das Ergebnis der 1. Klausur, falls es besserist. Ungea
htet aller Vorleistungen ist es deshalb ausrei
hend, die 2. Klausur zu bestehen.Die Orientierungspr�ufung hat bestanden, wer einen �Ubungss
hein erh�alt.


