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htbahnenZeigen Sie: F�ur � > 1 hat eine Planetenbahnr(�) = p1 + � 
os�die Form einer Hyperbel (x� x0)2a2 � y2b2 = 1Dr�u
ken Sie a, b und x0 dur
h p und � aus. Wie sieht die Bahnkurve im Grenzfall �� 1aus?2. KometEin Komet (reduzierte Masse �) bewegt si
h auf seiner Bahn im Gravitationsfeld derSonne: V (r) = �kr (1)(a) Wie gro� ist seine Ges
hwindigkeit v0 im Abstand r0 von der Sonne, wenn die Bahngerade ni
ht mehr ges
hlossen ist (Parabelbahn)?(b) Wie gro� ist die Ges
hwindigkeit vE auf einer Kreisbahn mit Radius r0?(
) Mit wel
her Relativges
hwindigkeit muss also ein Komet auf einer Parabelbahn min-destens auf die Erde auftre�en, wenn das Gravitationsfeld der Erde ni
ht ber�u
k-si
htigt wird?Hinweis: Die Erdbahn ist beinahe kreisf�ormig mit Radius 1 AE = 150 � 106 km.Ein Jahr hat � � 107 s.3. Planetenbewegung: Alternative L�osungAuf dem vorigen Blatt haben Sie gezeigt, dass im Gravitationsfeld (??) der Lenzs
heVektor � = � _r� Lr2F (r) � erzeitli
h konstant ist.



W�ahlen Sie ein Koordinatensystem, so dass der Drehimpulsvektor in Ri
htung der z-A
hse und der Lenzs
he Vektor in Ri
htung der x-A
hse zeigt. Stellen Sie die Glei
hun-gen f�ur die Erhaltung von Drehimpuls L = (0; 0; L) und Lenz-Vektor � = (�; 0; 0) inPolarkoordinaten auf, d.h. ausgedr�u
kt dur
h r; �; _r; _�. Eliminieren Sie in diesen Glei-
hungen alle Zeitableitungen und bestimmen Sie damit die Bahnkurve r(�) f�ur einenPlaneten im Gravitationsfeld, ohne eine Di�erentialglei
hung l�osen zu m�ussen oder einIntegral zu bere
hnen.

Die 2. Klausur �ndet am Dienstag, den 11.02.03, von 17:30{19:30 im H�orsaal im Fo-rum A und B (Geb�aude 30.95) statt. Zugelassene Hilfsmittel: mathematis
he Formelsamm-lung (keine eigenen Aufzei
hnungen, keine Tas
henre
hner). Bitte bringen Sie Ihren Stu-dentenausweis mit und haben Sie Ihre �Ubungsgruppennummer parat.Die korrigierten Klausuren werden in den �Ubungen am Freitag, den 14.02.03, zur�u
kgege-ben und bespro
hen. F�ur m�ogli
he R�u
kfragen bez�ugli
h der Korrektur sind die Tutorender jeweiligen Gruppen zust�andig. Klausuren, die ohne Gruppennummer abgegeben wer-den oder die der angegebenen Gruppe ni
ht zugeordnet werden k�onnen, k�onnen am FreitagVormittag bei Dr. Philip Howell im Raum 10.14 (Physikho
hhaus) abgeholt werden. DieAusgabe der �Ubungss
heine erfolgt jeweils bei der R�u
kgabe der 2. Klausur.Das Ergebnis der 2. Klausur �ubers
hreibt das Ergebnis der 1. Klausur, falls es besserist. Ungea
htet aller Vorleistungen ist es deshalb ausrei
hend, die 2. Klausur zu bestehen.Die Orientierungspr�ufung hat bestanden, wer einen �Ubungss
hein erh�alt.In der Klausurwo
he �ndet die Fragestunde am Montag, den 10.02.03, von 15:30{18:30 im Caf�e Physik statt.


