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hstunde: Fr 13:00{14:00 Physikho
hhaus 10.14 howell�tkm.physik.uni-karlsruhe.de�Ubungsblatt Nr. 0 (Pr�asenz�ubung) zur Theorie A (Me
hanik I)1 Die Hyperbelfunktionen sind folgenderma�en de�niert:
osh x = 12(ex + e�x) ; sinh x = 12(ex � e�x) ; tanh x = sinh x
osh x : (1)a) Analysieren Sie das Verhalten von sinhx; 
osh x; tanh x f�ur x ! 0 und x ! �1 undskizzieren Sie anhand der Ergebnisse die Funktionen. Hinweis: f�ur kleine x gilt ex =1 + x + 12x2 + � � � .NB: Sie sollten in der Lage sein, sol
he Skizzen ohne Hilfe eines Tas
henre
hners bzw.Computers zu ma
hen.b) Mit Hilfe der De�nitionen re
hnen Sie ddx(sinh x) und ddx(
osh x) aus. Beweisen Sie
osh 2x = 
osh2 x + sinh2 x; sinh 2x = 2 sinhx 
osh x; 
osh2 x� sinh2 x = 1.2 a) Di�erenzieren Sie esin x bez�ugli
hx ; e�r1 + �r2 bez�ugli
h r :b) Integrieren Sie Z du u1 + �u2 ; Z d� sinh2 � :Hinweis zum zweiten Integral: Formeln aus 1(b) benutzen.Das grie
his
he AlphabetA � Alpha N � NyB � Beta � � Xi� 
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 ! Omega| Bespre
hung in den �Ubungsgruppen heute |


