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hstunde: Fr 13:00{14:00 Physikho
hhaus 10.14 howell�tkm.physik.uni-karlsruhe.de�Ubungsblatt Nr. 1 zur Theorie A1 Zustand eines SystemsGegeben sind die folgenden Systeme:{ ein Teil
hen der Masse m im Potential V (r) (z. B. ein K�orper nahe der Erdober
�a
he){ ein ideales, einkomponentiges Gas (z. B. Helium)Dur
h wel
he Gr�o�en kann ein Zustand de�niert werden? Geben Sie die Zusammenh�angemit einigen physikalis
hen Gr�o�en (Energie, Impuls. . . ) an.2 PendelsystemBetra
hten Sie eine \Kugelkette" mit N glei-
hen Massen m1 = m2 = � � � = mN : Im Aus-gangszustand sei nur der Impuls der erstenKugel von Null vers
hieden:p01 = p0 > 0 und p02 = p03 = � � � = p0N = 0 :Unmittelbar na
hdem alle Impuls�ubertr�agestattgefunden haben untersu
hen wir denZustand, in dem die Kugeln die Impulsep1; p2; : : : ; pN haben.

1 2 3 N4

a) Erkl�aren Sie, warum aus geometris
hen Gr�unden folgtpN � pN�1 � � � � � p2 � p1 :Wel
he Endzust�ande sind na
h dem Energie- und Impulserhaltungssatz m�ogli
h? Be-re
hnen Sie explizit die F�alle N = 2 und N = 3.b) Im Experiment ist der Endzustand immer eindeutig dur
hp1 = p2 = � � � = pN�1 = 0; pN = p0gegeben. Woran k�onnte es liegen, dass die obige Theorie f�ur N � 3 | im Gegensatzzum Experiment | keine eindeutige L�osung liefert?

3 KurvenskizzeGegeben seien die Funktionena) f(x) = (4x2 � 1) e�4x2=3 ; b) f(x) = x2 � x� 2x+ 2 :Wo sind die Nullstellen von f(x)? Wo nimmt f(x) ein Maximum bzw. ein Minimum an? Wieverh�alt si
h f(x) f�ur x! �1? Anhand dieser Ergebnisse, und ohne Hilfe eines Computersoder Tas
henre
hners, skizzieren Sie f(x).| Bespre
hung in den �Ubungsgruppen am n�a
hsten Freitag, den 24.10.03|


