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Ubungsblatt Nr. 13 zur Vorlesung Theorie A

Die folgenden Fragen dienen der Wiederholung und kénnen mit wenigen Sitzen oder
Formeln beantwortet werden. Es soll nichts berechnet werden !
Dieses Blatt zihlt nicht mehr zu den Ubungspunkten.

1. Was ist die Stammfunktion von sin(z), cos(z), €*, vVx, 2™ ?

2. Auf welche Integrale kann die Methode der Substitution bzw. partiellen Integration ange-
wendet werden ?

3. Wie lautet (ab), (a x b) als Funktion des Winkels <t(a,b)? Was ist (ba), (b x a) ?

4. Wie sind Polarkoordinaten in der z-y-Ebene definiert ?

5. Zwei komplexe Zahlen 21 =x + 1y, 2o = u + v seien gegeben.
Wie lautet |z1], 2122, (21 + 22), 21, = 7

21

6. Zwei komplexe Zahlen z; =1re* | 2o = se' seien gegeben.  Wie lautet |z, ... 7

Was ist der Zusammenhang zwischen z,y und r, ¢ ?
7. Wie kann man die allgemeine Losung x(t) der folgenden DGLs bestimmen ?
(1) Z(t) + a@(t) + ba(t) + cx(t) =0 (2) Z(t) = f(t)
(3) #(t) = f(t) g(x) (4) (1) + b (t) + cx(t) = f(2)
8. Wie lautet die allgemeine Losung des harmonischen Oszillators
(5) @) +wip(t) = 07
9. Wie viele Integrationskonstanten mufl die allgemeine Losung von (1)—(5) jeweils aufweisen ?
10. Was ist die Ndherung fiir kleine Winkel ¢ von sin(p) bzw. cos(p) 7
11. Gegeben ist ein gedampfter Oszillator: #(t) 4 2vi(t) +wiz(t) =0, v < wp.
Skizziere den qualitativen Verlauf von z(t) fir z(0) =0, #(0) = vy. (Ohne Rechnung!)
12. Ein geddmpfter harmonischer Oszillator mit periodischer &uflerer Kraft:
(6) Z(t) +2vz(t) + wiz(t) = focos(wt) , v <wp
Skizziere qualitativ den Verlauf von Betrag |A(w)| und Phase a(w) der Antwortfunktion.
13. Wie ist die “Delta-Funktion” 6(z) definiert 7 Wie kann man §(z) darstellen (1 Beispiel) ?
14. Welche DGL erfiillt die zu (6) gehérende Greensche Funktion G(t —t')7
15. Welche physikalische Bedeutung und welchen Nutzen hat G(t —t')?

16. Ein Massepunkt m bewegt sich entlang der z-Achse in einem Potential V(). Wie kann man
x(t) aus der Energieerhaltung bestimmen ?

17. Wie berechnet man in der Praxis die Arbeit, die im Kraftfeld F(r) entlang eines bestimmten
Weges r, — r;, geleistet wird ?

18. Welche Kriterien fiir ein konservatives Kraftfeld F(r) gibt es?
Wie kann man aus F das zugehorige Potential V (r) bestimmen ?

19. Ein Teilchen m bewegt sich in einem Zentralpotential V' (r) = V(7).
Welche Erhaltungsgréfien gibt es; wie 1483t sich jeweils der Erhaltungssatz beweisen ?

20. Zwei Teilchen m; und ms wechselwirken iiber eine konservative Kraft Fi5(ry,ro) = F(r; —
ry), die nur vom Abstand der Teilchen abhéngt. Es gibt keine dufleren Kréfte.
In welche Richtung zeigt die Kraft 7 Wie wiirde man die Bewegungsgleichung(en) aufstellen ?
Welche Erhaltungsgréfien gibt es?

21. Wie lauten die Keplerschen Gesetze, und fiir welche Kraft gilt welches Gesetz genau ?

22. Wie sieht eine typische Planetenbahn aus, durch welche Gréflen wird diese charakterisiert ?
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