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(*) Aufgabe 7 (10P): Vektoren
Gegeben seien drei Vektoren @, b Rt )
(a) Zeigen Sie, dass die Projektion von @ auf b durch @ - % gegeben ist.
I Beweisen Sie, dass |@ x 5| die Fliche des durch @ und b aufgespannten Parallelogramms
angibt.
©) Zeigen Sie, dass der Absolutbetrag von & (@ x E) gleich dem Volumen des durch die drei
Vektoren @,b,¢ aufgespannten Parallelepipeds ist.
(dj Beweisen Sie,

—

(i) @ (bx&=b-(Exa)=c-(@xb), () ax@Gxe)=5b@a e —a@-b).

(¢) Wie groB ist das Volumen eines Parallelepipeds, dessen Kanten durch @ = (2,3, -1}
b=(1,-2,2) und ¢ = (3,—1, —2) gegeben sind?

(*) Aufgabe 8 (10P): Bahnkurven
Ein Massenpunkt bewegt sich auf der Bahnkurve

z(t) = Re™'coswt,
y(t) = Re™sinwt

mit konstanten Parametern R,a und w.

gd) Skizzieren Sie die Bahnkurve.

() Bestimmen Sie die Geschwindigkeit ©(t) = (v (t), vy(¢)) und deren Betrag v(t) = |i(t)
(?) Bestimmen Sie die Beschleunigung @(t) = (ax(t), ay(t)) und deren Betrag a(t) = |a(t
a(t) = d—g%ﬂ ?

(ﬂ/) Berechnen Sie die Bogenlédnge der angegebenen Bahnkurve s(t) als Funktion der Zeit ft,

gemessen ab ¢t = 0.
') Geben Sie nun eine Parameterdarstellung der Bahnkurve mit der Bogenlinge s als Parameter,

also 7(s) = ((s), y(s)).

|
)|. Ist

Aufgabe 9: Leiter
Eine Leiter AB mit der Lénge [ ruht gegen eine senkrechte y,

Wand OA (vgl. Abbildung). Das Ende B der Leiter wird mit
konstanter Geschwindigkeit vy zur Seite gestoBen. A
(a) Zeigen Sie, dass dabei der Mittelpunkt M der Leiter eine
Kreisbahn vom Radius [/2 mit dem Ursprung in O durchliuft.
(b) Bestimmen Sie die Geschwindigkeit und die Beschleunigung M
des Leitermittelpunktes, solange zwischen Wand und B der Ab-
stand b < [ ist. ?-

(c) Berechnen Sie die Tangential- und Zentripetalbeschleuni- G
gung. 0
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