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Aufgabe 6: Integrationsmethoden (6 Punkte)
Verifizieren Sie auf verschiedene Arten

/dx cosh? z = %(m + sinh z coshz) + C,
und zwar

a) durch Differenzieren der rechten Seite, (2 Punkte)

b) durch Integration der linken Seite nach Einsetzen der Definition von cosh z,

(2 Punkte)
¢) durch partielle Integration der linken Seite und Verwendung der Formel
cosh? ¢ — sinh*z = 1.
(2 Punkte)
Aufgabe 7: Bahnkurve (7 Punkte)
Ein Massenpunkt bewegt sich auf der Bahnkurve 7(¢) = (z(¢), y(t))" mit
x(t)=ct
y(t) = rsinwt
mit konstanten Parametern ¢, r und w. Bestimmen Sie
a) die Geschwindigkeit ¥ = T(t) = (v,(t), v, (1)), (2 Punkte

)
b) den Betrag der Geschwindigkeit v(t) = |0(t)|, (1 Punkt
)

) )
) )
¢) die Beschleunigung 7 = a(t) = (a,(t), a,(t))7, (2 Punkte)
d) den Betrag der Beschleunigung a(t) = |a(t)|. (1 Punkt)

) )

e) Skizzieren Sie die Bahnkurve. (1 Punkt



Aufgabe 8: Bahnkurve (7 Punkte)

Wie die vorige Aufgabe, jedoch fiir die Bahnkurve

r(t) sinwt |
r(t) coswt
mit

r(t)=ct

wobei ¢ und w konstant sind. Vereinfachen Sie Ihre Ergebnisse so weit wie moglich.
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