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(Bitte ausfiillen und an die Losung heften.)

Aufgabe 12: Separation der Variablen (5 Punkte)

Héufig begegnet man Differentialgleichungen der Form

9y (z) = f(x), (1)

die man mit der Methode der Separation der Variablen 16sen kann.

a) Begriinden Sie, warum Gl. (1) dquivalent ist zu
Gly)=F(x)+C

mit einer beliebigen Konstanten C'. Dabei sind G und F' Stammfunktionen zu g und
f (2 Punkte)

b) Losen Sie Gl. (1) fiir den Spezialfall g(y) =y — v, f(x) = —(x — Z), wobei Z,y € R
sind. (1 Punkt)

c) Zeigen Sie, dass die Losungen dieses Spezialfalls Kreise in der z-y-Ebene sind und
driicken Sie die Integrationskonstante durch den Radius R des Kreises aus.

(2 Punkte)
Aufgabe 13: Bahnkurve (15 Punkte)
Die Bewegung eines Massenpunktes mit 7(t) = (z(t), y(t), z(t))* werde durch die Differen-
tialgleichungen
P=wj
j = —wi
5=0 |

mit w € R, w > 0 bestimmt.



a)

b)

Integrieren Sie die drei Gleichungen iiber die Zeit, um Differentialgleichungen fiir
((t),y(t), z(t)) zu finden, in denen keine hoheren Ableitungen als #, g, 2 vorkommen
(sog. Differentialgleichungen 1. Ordnung). (2 Punkte)

Um die Projektion der Bahnkurve in die z-y-Ebene zu finden, suchen wir nun eine
Differentialgleichung fiir y(x): Driicken Sie dazu dy/dxz durch z und y aus und lésen

Sie diese Differentialgleichung. (3 Punkte)
Bestimmen Sie |77(¢)| und geben Sie den Weg an, den der Massenpunkt im Zeitintervall
[0, T] zuriicklegt. (3 Punkte)
Zeichnen Sie die Bahnkurve. (Wie nennt man diese Kurve?) (1 Punkt)

Bestimmen Sie nun 7(¢). Dazu diirfen Sie aus Ihrer Kenntnis der Bahnkurve und von
|7(t)| das Ergbnis erraten und in die in a) gefundene Differentialgleichung einsetzen.
Falls es mit dem Raten nicht klappt, konnen Sie z.B. unter Verwendung von 3y =
tdy/dz und des Ergebnisses aus b) zunéchst y(¢) und dann z(¢) finden. Thre Losung
sollte sechs unbestimmte Parameter haben. (3 Punkte)

Zum Zeitpunkt ¢ = 0 befinde sich der Massenpunkt am Ort 7(0) = 7 und habe
die Geschwindigkeit 7(0) = tj. Driicken Sie die Parameter Ihrer Losung durch die
Komponenten von t aus. (3 Punkte)



