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1. Komplexe Zahlen: (10 Punkte)

Gegeben seien
21:1+2i, 22:2—3i, 23:4+i.

Finden Sie
(a)

21+ 25

(b)

arg (2123)

2. Schwingungen I: (10 Punkte)

Ein Punkt oszilliert entlang der z-Achse geméfl des Gesetzes
x = Re [(2 + 3i) exp(iwt — in/4)].
Zeichnen Sie die Kurven:

(a) der Verschiebung z, der Geschwindigkeit v, und der Beschleunigung w, als Funk-
tionen der Zeit t;

(b) der Geschwindigkeit v, und der Beschleunigung w, als Funktionen der Koordinate
x.



3. Gedampfter Oszillator: (30 Punkte)

Ein Teilchen fiihrt geddmpfte Schwingungen mit der Eigenfrequenz wy und Dampfungs-
koeffizient . Die Bewegungsgleichung lautet

i = —wir — 2p37.

(a) Finden Sie die Geschwindigkeitsamplitude des Teilchens als Funktion der Zeit ¢,
wenn das Teilchen zur Zeit t = 0 stationdr am Punkt z war.

Unterscheiden Sie die mogliche Fille.

(b) Zeigen Sie dass die Losung fiir den Fall der kritischen Dampfung mithilfe eines
Grenziiberganges aus der Losung fiir die schwach gedédmpften Schwingung erhalten
werden kann.

(c¢) Finden Sie die Anfangsbedingungen (aufler zo = 0, vy = 0) fiir den aperiodischen
Grenzfall wobei ein Nulldurchgang méglich ist.

(d) Ist ein Nulldurchgang auch im Fall starker Dampfung méoglich? Finden Sie die ent-
sprechende Anfangsbedingungen (aufier xy = 0, vy = 0).



