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Zur Bearbeitung der Programmieraufgaben dieses Blattes konnen Sie die Datei blatt03_vorlage.ipynb
als Vorlage nutzen.

Um alle Punkte zu bekommen, miissen alle Losungen so weit wie méglich verein-
facht werden.

1. System von Kriften 4 Punkte

Gegeben seien drei auf ein Teilchen einwirkende Krifte, F, Fo und F3, wobei

2 4 —6
Fi=(3a|N, Fa=| b |N und F3=1[ 3 |N. (1)
2b —a 1

und ¢ und b Konstanten sind.

(a) [1 Punkt] Bestimmen sie die gesamte auf das betrachtete Teilchen einwirkende F.

(b) [2 Punkte] Unter der Annahme, dass das Teilchen im Kriftegleichgewicht ist, finden sie
a und b.

(¢) [1 Punkt] Welche von diesen Gesetzen haben Sie in Teil (b) verwendet? Kreisen Sie die
richtige Antwort ein.

a) Nur Superposition b) Superposition und ¢) Nur Newton I
Newton II

2. Kraft zwischen geladenen Massen 8 Punkte

Gegeben seien zwei Korper identischer Masse m und unterschiedlicher Ladungen ¢; und ¢
an den Orten r; = 0 und ry = de..

(a) [2 Punkte] Unter Beriicksichtigung der Graviationskraft und der Coulombkraft, berech-
nen Sie fiir g = —¢o die Kraft Fi5, die von Korper 2 auf Korper 1 wirkt, sowie die
umgekehrt von Korper 1 auf Korper 2 ausgeiibte Kraft Foq.

(b) [2 Punkte] Betrachten Sie nun den Fall ¢; = g2. Wie grof} ist das Verhéltnis |2, falls die
gravitative Anziehung die elektrostatische Abstofung kompensiert, also falls F15 = 07

(c) [2 Punkte] Berechnen Sie einen allgemeinen Ausdruck fiir die von den beiden Kérpern
auf ein Testobjekt mit Masse mp und Ladung gr ausgeiibte Gesamtkraft. Die Position
des Testobjekts sei gegeben durch r = ze,, wobei z # 0, d.

(d) [2 Punkte] Geben Sie fiir g1 = g2 den Wert fiir z an, bei dem die Gesamtkraft verschwin-
det. Gibt es einen solchen Punkt fiir g1 = —¢2?



3. Schriger Wurf 6 Punkte

Betrachten Sie den schriagen Wurf mit der Anfangsgeschwindigkeit vy und dem Anfangsort
ro = 0 eines Massenpunktes der Masse m unter dem Einfluss einer gleichférmigen Beschleu-
nigung a(t) = —ge, auf einer schiefen Ebene. Die Orientierung dieser schiefen Ebene ist
charakterisiert durch den Winkel 3 relativ zur x-Achse.

(a) [2 Punkte] Bestimmen Sie die Geschwindigkeit v(t) sowie die Bahnkurve r(t) dieser
Masse.

(b) [1 Punkt] Plotten Sie mithilfe der Juypter Notebook Vorlage die Bahnkurve r(t) dieser
Masse fiir die in der Vorlage angegebenen Werte von a und vy = 10, sodass in jedem
Plot mindestens der Auftreffpunkt der Masse noch erkennbar ist.

(¢) [3 Punkte] Zeigen Sie, dass die Wurthohe h(«), also der maximale Abstand der Masse
iiber der schiefen Ebene, gleich

’ULQ sin?(a + B3)

o) = 29  cos?f

ist.

Hinweis: Benutzen Sie die Identitit sin(a 4+ 8) = cos(a) sin(8) 4 cos(8) sin(c).



