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Ubungsblatt Nr. 9 zur Theorie B

Das Modell eines linearen, 3-atomigen Molekiils besteht aus drei Massen m, M, m , die sich
auf der x-Achse frei bewegen konnen und {iber zwei identische Federn C' gekoppelt sind.

a)

b)

Benutzen Sie die Auslenkungen w; der Massen k£ = 1,2,3 aus der Ruhelage als
generalisierte Koordinaten, und stellen Sie die Lagrange- und Hamiltonfunktion auf.
Bestimmen Sie die Bewegungsgleichungen fiir die wy(t) .

Berechnen Sie die allgemeine Losung dieses DGL-Systems iiber den Exponentialansatz

1 .
ug(t) = are . mi=mg=m, my=M

N

Hinweis: Sie werden auf ein Eigenwertproblem der Form Da = w”a gefiihrt.

Die a; in b) sind komplex. Geben Sie die allgemeine reelle Losung Re(ux(t)) an.
Besitzt diese die korrekte Anzahl an reellen Integrationskonstanten ?

Hinweis: Der Ansatz von oben ist unvollstindig fiir w =20.

Diskutieren Sie qualitativ die Eigenschwingungen des Molekiils.

Wie verhélt sich der Schwerpunkt ?

Konnen die Eigenschwingungen einzeln angeregt werden ?

Ein Teilchen bewegt sich in einer Raumdimension im Potential V(z). Zusétzlich wirkt eine

duBere, zeitabhéngige Kraft F(t).

Wie lauten Lagrange- und Hamiltonfunktion ?

Die Kraft sei jetzt auflerdem noch ortsabhéngig, F(z,t). Bestimmen Sie £ und #.

— Besprechung in den Ubungsgruppen am Fr., den 21.6.02 bzw. Di., den 25.6.02 —



