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Ubungsblatt Nr. 10 zur Theorie B

Blatt 9, Aufgabe 1 b): Schreiben Sie das Gleichungssystem zur Bestimmung der Koeffizienten

a in Form eines Eigenwertproblems.

Geben Sie fiir den Fall M = m die Eigenwerte und normierten Eigenvektoren an.

Transponieren einer Matrix: M — M7”  (M7”);, = My; . Zeigen Sie, daf} gilt

(ABYY =BTAT = (ABC)"=C'BTAT | (ABCD)' =

Gegeben ist das Potential
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Bestimmen Sie die Eigenwerte A;, A2 und die zugehdrigen normierten Eigenvektoren
1,2
a' a°.

Man betrachte die Matrix U = (a',a?), deren Spalten aus den Eigenvektoren bestehen.
Zeigen Sie, da U eine orthogonale Matrix ist: UT U =UU? = 1.

Fiihren Sie neue Koordinaten ¢i,¢, ein iiber
2
u=Uq + u=)Y Ura
k=1
Wie sieht das Potential in den neuen Koordinaten aus, V(qi,¢2)?

Hinweis: Zeigen Sie zunichst, dal V(q, ¢) = %q- (ﬁ q) mit D=U"DU.

Wenn wuy,us durch z,y gegeben sind, wie lauten dann ¢;(x,y) und ¢a(x,y)?

Skizzieren Sie das neue Koordinatensystem und einige Aquipotentiallinien von V.

Die kinetische Energie sei gegeben durch T'(uy, 1) Z my ()

Geben Sie T(¢i,¢) als Funktion von ¢,U,U? a
Es sei nun my = m: Geben Sie die Lagrangefunktion und die Bewegungsgleichungen
fiir die ¢;(f) an.

— Besprechung in den Ubungsgruppen am Fr., den 28.6.02 bzw. Di., den 2.7.02—



