
Universit�at Karlsruhe SS 2003Institut f�ur Theorie der Kondensierten MaterieProf. Dr. Peter W�ole , Dr. Jan Brinkmann 16.05.03http://www.tkm.uni-karlsruhe.de/lehre janbri�tkm.uni-karlsruhe.de / Physikhohh. Zi. 10.13�Ubungsblatt Nr. 3 zur Theorie B (Mehanik)1 Zwei ungleihe Massen m1 und m2 bewegen sih reibungsfrei auf der x-Ahse. Sie sind�uber 3 gleihartige Federn (masselos, Konstante D) untereinander und mit den W�andenverbunden.
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D Da) Benutzen Sie die Auslenkungen q1 , q2 aus der Ruhelage als generalisierte Koordinaten,stellen Sie Lagrangefunktion auf, und bestimmen Sie die Lagrangegleihungen.b) Zur L�osung dieses Systems von Di�erentialgleihungen verwenden Sie den komplexenL�osungsansatzq1(t) = b1 e�i!t ; q2(t) = b2 e�i!t ; b1;2 = komplex.Berehnen Sie die m�oglihen Eigenfrequenzen ! und die KoeÆzienten b1;2 .) Geben Sie die allgemeine reelle L�osung Re q1;2(t) an. Stimmt die Anzahl der (reellen)Integrationskonstanten ?d) Betrahten Sie nun den Fall m1 = m2 = m und _q1(0) = _q2(0) = 0 . Welhe Eigenmo-den besitzt das System; wie k�onnen diese Moden einzeln angeregt werden ?2 a) Berehnen Sie die partiellen Ableitungen �V (x; y)�x , �V (x; y)�y und �2V (x; y)�x �y f�urV (x; y) = xy2 + a2 V (x; y) = 1r ; r = qx2 + y2 V (x; y) = f(x) + g(y)a = onst: , f und g sind beliebige Funktionen.b) Berehnen Sie die partiellen Ableitungen �W (q; _q; t)�q , �W (q; _q; t)� _q und �W (q; _q; t)�tW = a _q2 W = a _q2 � b q _q W = �b f(q) e�� ta; b; � sind Konstanten, f ist eine bel. Funktion.) Man berehne _u = dudt f�uru(t) = F (x(t); y(t)) u(t) = G(q(t); _q(t); t) u(t) = _q(t)3 + b q(t)2 sin(� t)F und G sind beliebige Funktionen.d) Es sei x = x(t) ; y = y(x) . Zeigen Sie, da� gilt: � _y� _x = �y�x| Besprehung in den �Ubungsgruppen am Freitag, 23.05.03 bzw. Dienstag, 27.05.03|


