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1 Bere
hnen Sie die Komponenten �ij , i; j = 1; 2; 3des Tr�agheitstensors bez�ugli
h des S
hwerpunktesf�ur die folgenden starren K�orper. Die 2 bzw. 3 Mas-sepunkte m 6= M sind mit masselosen Stangenstarr verbunden. W�ahlen Sie die Koordinatena
h-sen des k�orperfesten Systems wie abgebildet; diez-A
hse zeigt aus der Papierebene, Ursprung =S
hwerpunkt.Sind die so gew�ahlten Koordinatena
hsen dieHaupttr�agheitsa
hsen ?
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2 Ein Massepunkt m kann si
h frei unter dem Ein
u� der S
hwer-kraft auf einer unendli
h langen, masselosen Stange bewegen. DieStange nimmt mit der z-A
hse den festen Winkel � < �=2 einund rotiert mit der konstanten Winkelges
hwindigkeit ! um diez-A
hse.a) Benutzen Sie den Abstand r der Masse vom Drehpunkt derStange (=Ursprung) als Koordinate, und bestimmen Sie dieLagrangefunktion und die Bewegungsglei
hung. Diese ist vonder Form �r � 
2 r = �D .b) Reproduzieren Sie nun diese Glei
hung �uber die Newtons
heBewegungsglei
hung in einem rotierenden Bezugssystem KS ,in dem die Stange in Ruhe ist. Der Ursprung von KS stimmtmit dem des Laborsystems �uberein.Hinweis: Sie ben�otigen die Komponenten von Kraft undS
heinkr�aften nur in Ri
htung der Stange.
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) Bestimmen Sie die allgemeine L�osung der inhomogenen Bewegungsglei
hung, sowie diespezielle L�osung f�ur die Anfangsbedingungen r(0) = r0 ; _r(0) = 0 . Bes
hreiben Siequalitativ die m�ogli
hen Bahnkurven r(t) f�ur vers
hiedene r0 .| Bespre
hung in den �Ubungsgruppen am Freitag, 27.06.03 bzw. Dienstag, 01.07.03|


