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Ubungsblatt Nr. 8 zur Theorie B (Mechanik)

y
M
Berechnen Sie die Komponenten ©;;,4,j =1,2,3 a) w
des Tragheitstensors beziiglich des Schwerpunktes m | I m X
tiir die folgenden starren Kérper. Die 2 bzw. 3 Mas-
sepunkte m # M sind mit masselosen Stangen
starr verbunden. Wéhlen Sie die Koordinatenach- y
sen des korperfesten Systems wie abgebildet; die ‘l\/l
z-Achse zeigt aus der Papierebene, Ursprung = /I \\
Schwerpunkt. b) / \
Sind die so gewéhlten Koordinatenachsen die b/l \\b
Haupttriagheitsachsen ? ,' ‘\ X
R
Ein Massepunkt m kann sich frei unter dem Einflufi der Schwer-
kraft auf einer unendlich langen, masselosen Stange bewegen. Die
Stange nimmt mit der z-Achse den festen Winkel o < 7/2 ein e
und rotiert mit der konstanten Winkelgeschwindigkeit w um die . ‘
z-Achse.
m
a) Benutzen Sie den Abstand r der Masse vom Drehpunkt der /
Stange (=Ursprung) als Koordinate, und bestimmen Sie die r y
Lagrangefunktion und die Bewegungsgleichung. Diese ist von X
der Form # —Q?r=—D.
b) Reproduzieren Sie nun diese Gleichung {iber die Newtonsche a
Bewegungsgleichung in einem rotierenden Bezugssystem K.S',

in dem die Stange in Ruhe ist. Der Ursprung von K S stimmt
mit dem des Laborsystems {iberein.
Hinweis: Sie bendtigen die Komponenten von Kraft und

Scheinkraften nur in Richtung der Stange.

c) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der inhomogenen Bewegungsgleichung, sowie die
spezielle Losung fiir die Anfangsbedingungen r(0) = ry, 7(0) = 0. Beschreiben Sie

qualitativ die méglichen Bahnkurven r(¢) fiir verschiedene ry.

— Besprechung in den Ubungsgruppen am Freitag, 27.06.03 bzw. Dienstag, 01.07.03 —



