UNIVERSITAT KARLSRUHE SS 2003
INSTITUT FUR THEORIE DER KONDENSIERTEN MATERIE

Prof. Dr. Peter Wolfle, Dr. Jan Brinckmann 27.06.03
http://www.tkm.uni-karlsruhe.de/lehre janbri@tkm.uni-karlsruhe.de / Physikhochh. Zi. 10.13

Ubungsblatt Nr. 9 zur Theorie B (Mechanik)

a) Man berechne die Komponenten ©;; des y
Trégheitstensors beziiglich des Ursprungs fiir m M
die abgebildete Anordnung von Punktmassen ®-- a- " .

m # M in der x-y-Ebene. Die masselosen starren

Verbindungsstangen haben die Linge a . a a

b) Berechnen Sie die Eigenwerte O;,0,,03; und

die zugehorigen Eigenvektoren (Hauptachsen)

e, e, , e} der Matrix ©. Die Eigenvektoren sollen

normiert sein, |ef| = 1. Skizzieren Sie die €. z

c) Bestimmen Sie die Transformationsmatrix A, welche die Koordinatenachsen e; =
(1,0,0),e2 = (0,1,0),e3 = (0,0,1) in die Eigenbasis transformiert, e, = Ae;,i =
1,2,3. Ist A orthogonal 7 Geben Sie die Komponenten ©;; bzgl. der Basis e; an.

d) Gewinnen Sie iiber den Satz von Steiner die Haupttriagheitsmomente 01,050, beziiglich

des Schwerpunktes des Korpers, fiir den Fall M = m.

Gegeben ist ein Bezugssystem K S’, das relativ zu dem Iner-
tialsystem 7.5 mit konstanter Winkelgeschwindigkeit w um

die gemeinsame z-Achse rotiert.

a) Ein beliebiger Vektor habe in IS die Koordinaten A =
(Az, Ay) . Welche Koordinaten A’ = (A), A;) mifit ein
Beobachter im rotierenden System K S’7 Schreiben Sie
das Ergebnis in der Form A’ = DA, geben Sie D an.

b) Ein Teilchen der Masse m hat in IS die Bewegungs-

gleichung mi = F. Bestimmen Sie, ausgehend von

dem Resultat aus a), die Bewegungsgleichung in K'S’:

mi’ = F' + ... . Vergleichen Sie Thr Ergebnis mit der
Bewegungsgleichung in KS” aus der Vorlesung.

Hinweis: A = D 'A' = %A = ...

— Besprechung in den Ubungsgruppen am Freitag, 04.07.03 bzw. Dienstag, 08.07.03 —



