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hh. Zi. 10.13�Ubungsblatt Nr. 11 zur Theorie B (Me
hanik)1 Bestimmen Sie die konjugierten Impulse und die Hamiltonfunktion f�ur die folgenden Syste-me. Untersu
hen Sie anhand der kanonis
hen Hamiltonglei
hungen, wel
he der konjugiertenImpulse Erhaltungsgr�o�en sind.a) �Ubungsblatt 3, Aufgabe 1 a)b) �Ubungsblatt 2, Aufgabe 1 a)2 Beweisen Sie die folgenden algebrais
hen Eigens
haften der Poissonklammer,ff ; gg = �fg ; fg ;ff ; g hg = ff ; ggh+ gff ; hg ; ff g ; hg = ff ; hgg + ffg ; hgwobei f(r;p) , g(r;p) , h(r;p) Funktionen der generalisierten Koordinaten r = (x1; x2; x3)und konjugierten Impulse p = (p1; p2; p3) sind.3 Wir betra
hten ein Teil
hen im Potential mit der Hamiltonfunktion H(r;p) = p22m +U(r) .a) Man bere
hne die folgenden Poissonklammern mit den Komponenten (L1; L2; L3) desDrehimpulses L = r� p :fLi ; xkg ; fLi ; pkg ; fLi ; Lkg ; i; k = 1; 2; 3b) Das Potential sei ein Zentralpotential, U(r) = U(jrj) . Zeigen Sie, da�fH ; Lig = 0 ; fH ; jLj2g = 0 ; fjLj2 ; Lig = 0Benutzen Sie dazu die algebrais
hen Eigens
haften aus Aufg. 2 .Was ist die physikalis
he Bedeutung dieser Glei
hungen ?
) Das Potential sei nun U(jrj) = 
jrj . Zeigen Sie, da�A = (p� L) +m
 rjrjeine Erhaltungsgr�o�e ist. Benutzen Sie dazu Poissonklammern, so da� Sie Ergebnisseaus b) verwenden k�onnen.| Bespre
hung in den �Ubungsgruppen am Freitag, 18.07.03|*** Klausur: Montag, 21.7.03, 17:30|19:30Uhr, Gerthsen HS ***Erlaubte Hilfsmittel: 1 beidseitig handbes
hriebenes Blatt; Papier wird gestellt.(keine Formelsammlung, kein Tas
henre
hner o.�a., keine B�u
her.)R�u
kgabe der Klausur: Freitag, 25.7.03 in den �Ubungsgruppen.


