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‘Aufgabe 3: Rotationsfliche 5 Punkte

a) Zeigen Sie, dass falls F(y(z),y'(z),z) = F(y(z),y' (x)), d.h. F nicht explizit von z anhéngt,
gilt:

d
—H(y,y)=0
In (y,y') =0,

wobei 9
H(y,y')=F(y.y')— y’(x)a—y,F(y,y’)

ist und F die Euler’schen Gleichungen erfiillt.

b) Leiten Sie eine Formel fiir die Flache her, die durch Rotation der Kurve (r(z),0,z) mit
r(=D/2) = r(D/2) = R um die z-Achse entsteht.

c) Berechnen Sie unter Ausnutzung von a) die Form der Kurve r(z), die die Oberfldche mini-
miert.

‘Aufgabe 4: Geodiiten 5 Punkte

Betrachten Sie die Oberfldche der Einheitskugel. Zur Parametrisierung der Kugeloberfldche ver-
wenden wir Kugelkoordinaten

cosfcos ¢
Z(0,¢9) = | cosfsing

sin 0
a) Berechnen Sie die Einheitsvektoren éy, €, in Abhédngigkeit von 6 und ¢.
b) Berechnen Sie das Wegelement ds, die Metrik ist gegeben durch g;; = €;€;.

c) Zeigen Sie, dass der kiirzeste Weg zwischen zwei Punkten auf der Oberflichhe einer Kugel
durch Segmente von Groflkreisen gegeben ist. Finden Sie hierzu eine Differentialgleichung
fur ¢(¢) und wahlen Sie unter Ausnutzung der Kugelsymmetrie eine geeignete Lage des
Koordinatensystems.



