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Losungen zur Nachklausur

Loésung zu Aufgabe NK1

a) FALSCH: Die Bahn eines Testteilchens hiingt von Anfangsposition und -impuls ab, die
Feldlinie aber nur von der Anfangsposition.

b) WAHR: div rot= 0, rot grad= 0.
c¢) FALSCH: Es gibt auch héhere Multipolmomente.
d) WAHR: Das Superpositionsprinzip folgt aus der Linearitét der Maxwellgleichungen.

Lésung zu Aufgabe NK2

¢
Erforderliche Eichfunktion: x(Z,t) = ¢ / dt’ ®(z,t).
0

Lésung zu Aufgabe NK3

a)
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c¢) Fir 4mo/w > 1 findet man

1
ﬁ:E\/27raw, a=20.

Damit: c
By = *ﬁ(l —I—i)fi x Fy .
w

Die Phasendifferenz ¢ zwischen E und B-Feld ergibt sich aus

e = (1+i)/V2,

also ¢ = /4.

Fiir das Verhéltnis der Amplituden ist zu beachten, dafl 77 L Eo, so daf3
B 4
Bl _ e g /47 51,
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Lésung zu Aufgabe NK4

a)

b)

F,, F" = —2(E? - B?)
F, F" = —AE-B

E1LB=0 genau dann, wenn F, uvﬁ H¥ = (. Dies ist aber eine lorentzinvariante Aussage,
da F,, F'* ein Skalar ist.

|E| > |B| genau dann, wenn F,,,F* < 0. F,, F* ist wiederum ein Lorentzskalar, so
dafl sein Wert nicht vom Bezugssystem abhéngt.

OBdA: E=F €y, B=B €,. Den zugehorigen Feldstirketensor sowie die Lorentzmatrix
(A*,) fiir einen Boost in z-Richtung kann man der Formelsammlung entnehmen. F*
transformiert sich so:

F'W = AP N FP7 0 F'=AFA".

Man findet:
E' =~E — 3B, B ' =~B - BvE.

Falls |E| > |B|, kénnen wir B’ = 0 erreichen: 3 = B/E. Falls |E| < |B|, kénnen wir
E’ = 0 erreichen: § = E//B. In beiden Féllen ist || < 1.
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