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Tafelabschrieb vom 9. Dezember 2009

Vorwort

Diese Musterlosung wurde wihrend der Vorlesung am 9. Dezember 2009 erstellt. Sie ist ein
Abschrieb der Musterlosung des Ubungsleiters, es kénnen also Fehler enthalten sein. Folglich
sind alle Angaben ohne Gewéhr und mit Vorsicht zu geniefsen. Falls jemand Fehler findet,
soll dieser ihn bitte nicht unauffillig einstecken, sondern bitte an bekannter Stelle abgeben.
Finderlohn sind ein Skript mit weniger Fehlern und ein Dank des Autors.

Aufgabe 1
a) Gegegeben sei das Potenzial:

¢ = a(a® +zy +y+2°)
Es gilt:
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b) I = fc al- E, da wir hier ein Potenzialfeld haben, ist die Losung einfacher:

I=—[¢(1,1,1) — ¢(0,0,0)] = —4a

Aufgabe 2
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mit 7 = 2% + y? + 22

7 = Vf(#?). Fiir die Rotation des Gradienten eines skalaren Feldes ¢ gilt: rot grad¢ = 0, es
folgt:

VXxF=VxVf=0

Aufgabe 3

mit £, = E,7 und 7 = &

I
AnrP’E =2 = E, =

gilt sowohl fiir die leitende als auch fiir die homogen geladene Kugel.
Fiir die leitende Kugel gilt: E; = 0
Fiir die homogen geladene Kugel gilt aber: 47r2E; = %

Fiir die Ladungsdichte p gilt:

p= 9
%71’&3
4 3
Ql - pgﬁrg = Q 3
3
47r?E = QT— _ @
€ a3 4deg a3
. 7ol
E=FEy—e 70
To

Es gilt




Aufgabe 4
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Aufgabe 5

V (z,2) = vpsin (%x> sin <37Tz>
a a
Ag =0

¢=X(2)Y (y) Z(2)
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X = Ajsin (ax) + As cos (ax)
Y = Bjsinh (y a2+ 52> + By cosh (y a2+ ﬁ2>

Z = Cysin (Bz) + Cy cos (Bt)

Aus den Randbedingungen folgt Ay = Bs = Cy = 0.
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Z (c) =0, sin (Bc) =0, BC = mm, B7F
o= ;nAn,m sin (%x) sin (gz) sinh (y\/(rZT)Q + (TT;W)Q>
ZAn,m sin (%x) sin (?2) sinh <b\/(ﬂrj>2 + (?>2> = vp sin <2;Ta: sin <3:z>>
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Aufgabe 6
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Aufgabe 7



