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htrelativistis
hen Me
hanik:In einem Inertialsystem K seien zwei Teil
hen mit Massen m1 und m2 gegeben, die unter demEin
u� einer we
hselseitigen Kraft (z.B. Gravitation) F stehen. Die Bewegungsglei
hungen inK lauten also m1 �r1 = F(jr1 � r2j) ; m2 �r2 = �F(jr1 � r2j) . (1)Diese Teil
hen werden nun von anderen Bezugssystemen K 0 aus beoba
htet. Beantworten Siejeweils die Fragen:� Wel
he Koordinaten r01 , r02 werden in K 0 gemessen ?� Wel
he Bewegungsglei
hungen gelten in K 0 ?� Ist K 0 ein Inertialsystem?f�ura) ein System K 01 , das si
h relativ zu K mit der Ges
hwindigkeit v glei
hf�ormig bewegt;b) ein System K 02 , dessen Ursprung R in K dur
h R(t) = v t + 12a t2 gegeben ist;
) ein System K 03 , dessen Ursprung in K bei 0 ruht, das si
h aber relativ zu K mit derWinkelges
hwindigkeit !0 = konst. um die gemeinsame z-A
hse dreht.Wieviele Bezugssysteme gibt es, in denen die Newtons
hen Bewegungsglei
hungen f�ur die 2Teil
hen die Form (1) haben ?2 Galileitransformation:In einem Inertialsystem K (z.B. Beoba
hter, der in einem Flu� mit der Str�omung mit-s
hwimmt) gelte die Wellenglei
hung � �2�x2 � 1
2 �2�t2�	(x; t) = 0 . (2)Ein anderes Bezugssystem K 0 (Beoba
hter ruhend am Ufer) bewegt si
h glei
hf�ormig relativzu K in positiver x-Ri
htung, x0 = x� v t .a) Wel
hes Feld 	0(x0; t) wird in K 0 bei x0 f�ur gegebenes 	(x; t) beoba
htet ?Wel
hes 	(x; t) in K f�ur gegebenes 	0(x0; t) in K 0 ?b) Bestimmen Sie die Wellenglei
hung f�ur 	0(x0; t) .
) Geben Sie 	0(x0; t) an f�ur den Fall einer harmonis
hen ebenen Welle,	(x; t) = A exp(ik[x� 
 t℄) ,und zeigen Sie, da� 	0 die in b) abgeleitete Wellenglei
hung l�ost.Wieviele Bezugssysteme gibt es, in denen die Wellenglei
hung die Form (2) hat ?| Bespre
hung in den �Ubungsgruppen ab Dienstag, 21.12.04|


