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1. Nabla-Operator (8 Punkte)

(a) Berechnen Sie
virl, V-7, VxrT.

(1 Punkt)
(b) Berechnen Sie

vil. vx (1075)

wobei f eine beliebige Funktion ist.

(2 Punkte)
(¢) Uberzeugen Sie sich durch Einsetzen einiger Wertequadrupel fiir (i, j,1,m) von der
Formel
Z €ijk €klm = it 5jm — im 5]'1
k
(0 Punkte)

(d) Es seien 9(7), W(7) stetig differenzierbare Vektorfelder. Zeigen Sie unter Verwendung
von (c), daf die folgenden Rechenregeln gelten:

(4 Punkte)

(e) Schreiben Sie die in Aufgabenteil (d) angegebenen Formeln mit Hilfe der Differen-

tialoperatoren div, grad und rot.
(1 Punkt)
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2. Gaufischer Satz (4 Punkte)

Berechnen Sie — zunéchst direkt und dann mit Hilfe des Gaufischen Satzes — das Ober-

flachenintegral
/ ds - a(z),
Skr

wobei Sg die Kugel um den Ursprung mit Radius R bezeichnet, fiir die Vektorfelder

2z
(a) a(@) =2/l (b) a(@)=| =
3y
Das griechische Alphabet:
A« Alpha N v Ny
B 0 Beta = 13 Xi
| Y Gamma O 0 Omikron
A9 Delta IT T Pi
E ¢ ¢ Epsilon P p, o Rho
Z C Zeta by o,¢ Sigma
H n Eta T T Tau
© 60,9 Theta Y,T v Ypsilon
I lota ) ¢, ¢ Phi
K « Kappa X X Chi
A A Lambda v Y Psi
M pu My Q w Omega
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