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‘Aufgabe 1: Wechselwirkung von elektrischen Dipolen 4 Punkte

i) Bestimmen Sie das elektrische Feld eines Punktdipols mit Dipolmoment d.

ii) Wie lautet die Kraft auf einen Punktdipol d: (am Ort x7), der sich im elektrischen
Feld eines zweiten Punktdipols dz (am Ort x5) defindet?

iii) Was ergibt sich fiir die Wechselwirkungsenergie der zwei Dipole in Abhédngigkeit
vom Abstandsvektor ¥ = ¥, — %, und von d; und d,?

‘ Aufgabe 2: Quadrupolmomente 6 Punkte

i) Eine Ladungsverteilung sei gegeben durch
p(r, 0, ¢) = d(r — ro)(A + B cos 26).

Berechnen Sie die zugehoérigen Quadrupolmomente:

Q= /d3r’ [3r§r§—r’25ij (")

(bitte wenden)
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ii) Berechnen Sie die sphérischen Multipolmomente g5, (aus der Entwicklung in Ku-
gelflachenfunktionen) fiir obige Ladungsverteilung. Die bendtigten Kugelflachen-
funktionen lauten:
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Yo (0,¢) = —4/ g sin 6 cos @ e'?,
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iii) Leiten Sie den allgemeinen Zusammenhang zwischen den Quadrupolmomenten
Qij und den g, fiir eine beliebige Ladungsverteilung p(7) her.

iv) Welche Beziehungen ergeben sich fiir die Quadrupolmomente Q;; im Falle einer
kugelsymmetrischen oder axialsymmetrischen (mit Symmetrieachse in €; Rich-
tung) Ladungsverteilung?
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