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Wir benutzen auf den Ubungsblittern meistens cgs-Einheiten. Auf einem der folgenden Ubungs-
blatter wird es eine Aufgabe zur Umrechnung von Einheitensystemen geben. Dieses Ubungs-
blatt ist nur fiir die Praxis.
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‘Aufgabe 1: 6—Distribution 0

i) Die Dirac’sche Delta-Funktion (genauer Distribution) kann dargestellt werden als
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Beweisen Sie folgende Eigenschaften:

+00 +o0 1
[ Cdrs@) =15 [ des@if(e) = F0); b(ex) = b(a),e £ 0

. . B

wo(e) =05 [ " dod(@)f) = ~f1(0).

—00

Hinweis: Verwenden Sie nur das Gaufd’sche Integral
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sowie die Taylor-Entwicklung fiir f(z) um x = 0.

ii) Die Darstellung 276 (z) = [72° dke™* soll durch Auswertung von lim, . [ dke**—<**

und Riickfithrung auf die obige Darstellung der §-Funktion abgeleitet werden.

1ii) Berechnen sie
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‘Aufgabe 2: Vektoralgebra 0

Zeigen Sie, daf3
(axb)x(cxd)=-a(b-(cxd))+b(a-(cxd)),

sowohl in Vektor- als auch in Indexnotation (in letzterer gilt (axb); = €;;,a;b;, wobei €;
der vollstindig antisymmetrische Tensor ist und tiber zweimal vorkommende Indizes
summiert wird).

‘Aufgabe 3: Nabla-Operator in kartesischen Koordinaten 0

i) Berechnen Sie (wobei 7" = (z,y, 2), r = |])
VT, VF, VXFa Vf(r)7 Vx(f(fjg)

ii) Es seien 0(7), W(7) stetig differenzierbare Vektorfelder. Zeigen Sie, daf$ in kartesi-
schen Koordinaten gilt

V- (U x W) = wW(V x v) —v(V x o),

V x (7 x @) = 6(V@) — 6(VE) + (@ - V)T — (7 V)b,
V- (V x1) =0,

V x (V x ¥) = V(V-9) — V7.

‘Aufgabe 4: Fourier-Transformation 0

Gegeben sei die quadratintegrable Funktion f(x). Die Fourier-Transformation ist defi-
niert durch
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i) Berechnen Sie die Fouriertransformierten von z f(z) und f'(x).

1) Wie lautet die Fouriertransformierte der d-Funktion?



