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Aufgabe 1: Potential zweier Punktladungen 4

Wir betrachten ein System aus zwei Punktladungen q1 und −q2 (q2 > q1 > 0) an den

Orten ~x1 = 0, ~x2 = (0, 0, a). Zeigen Sie: Das Potential verschwindet auf einer Kugelfläche

vom Radius R, deren Zentrum auf der z-Achse liegt und von den Punktladungen die

Abstände l1, l2 hat. l1, l2 und R hängen durch

l1

l2
=

(

q1

q2

)2

, R2 = l1l2

zusammen.
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Aufgabe 2: Linearer Quadrupol 3

Ein linearer elektrischer Quadrupol bestehe aus drei Punktladungen, die entlang der

z-Achse angeordnet sind: die Ladung q an der Position (0, 0, a), die Ladung −2q an der

Position (0, 0, 0) und die Ladung q an der Position (0, 0,−a).

i) 2PBerechnen Sie das Potential für sehr große Abstände r := |~x| ≫ a in führender

Ordnung in a.

ii) 1PBerechnen Sie die zum in i) berechneten Quadrupol-Potential gehörende Feldstärke

in den beiden Orthonormalbasen {~ex, ~ey, ~ez} und {~er, ~eθ, ~eϕ}.

Aufgabe 3: Spiegelladung 5

i) 2PBerechnen Sie mit der Methode der Spiegelladungen das Potential einer geerde-

ten, leitenden Kugel vom Radius R und einer Punktladung q im Abstand a > R

vom Kugelmittelpunkt.

ii) 2PWie ist die Oberflächenladung auf der Kugeloberfläche verteilt?

iii) 1PWelche Kraft wirkt auf die Ladung q?
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Abbildung 1: Eine Mitteilung vom Physiker-Theater!


