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‘Aufgabe 1: Potential zweier Punktladungen 4

Wir betrachten ein System aus zwei Punktladungen ¢; und —¢; (g2 > ¢; > 0) an den
Orten 77 = 0, 23 = (0,0, a). Zeigen Sie: Das Potential verschwindet auf einer Kugelfldche
vom Radius R, deren Zentrum auf der z-Achse liegt und von den Punktladungen die
Abstédnde [y, [, hat. [;, l; und R hiangen durch
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zusammen.
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‘Aufgabe 2: Linearer Quadrupol 3

Ein linearer elektrischer Quadrupol bestehe aus drei Punktladungen, die entlang der
z-Achse angeordnet sind: die Ladung ¢ an der Position (0,0, a), die Ladung —2¢ an der
Position (0, 0,0) und die Ladung ¢ an der Position (0,0, —a).

i) Berechnen Sie das Potential fiir sehr grofle Abstinde r := |Z] > a in fithrender 2P
Ordnung in a.

ii) Berechnen Sie die zum in ¢) berechneten Quadrupol-Potential gehorende Feldstirke 1P
in den beiden Orthonormalbasen {é,, €, €.} und {e;, €y, €, }.

‘Aufgabe 3: Spiegelladung 5

i) Berechnen Sie mit der Methode der Spiegelladungen das Potential einer geerde- 2P
ten, leitenden Kugel vom Radius R und einer Punktladung ¢ im Abstand a > R
vom Kugelmittelpunkt.

ii) Wie ist die Oberflichenladung auf der Kugeloberfldche verteilt? 2P

iii) Welche Kraft wirkt auf die Ladung ¢? 1P
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