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Ubung 1 - Vektoranalysis (2 + 2 + 2 = 6 Punkte)
(a)
V- (AxB) = V- (AxB.,)+V-(A.xB)
Spatprodukt zyklisch = B.-(VxA)-V-(BxA,)
= 0-A. - (VxB)
= 0
Vx(AxB) = Vx(AxB.,)+Vx(A,xB)
= AV BC) —B.V-A)+A.(V-B)—-B(V-A,)
— AV >—B~<V~Ac>
= (B- V)A (A V)
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= / (az sin @ cos ¢ + by sin @sin ¢ + cz cos ¢) R? sin Odpdl
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=-mR’(a+b+c¢).
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Wobei x = Rcos ¢sinf, y = Rsin¢sinf und z = Rcos6.

(c) Esgilt V x A =(0,0,1), d.h.
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= 67 R>.



die ellipt. Koordinaten lauten x = 3Rpcos¢ und y = 2Rpsin¢. Auf dem Rand is p = 1, bzw.
dp =0, d.h. es gilt

A.dlz/ (4x2y>d£c+(3y$)dy
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— / (3 -3Rcos¢ —2-2Rsin ¢) (—=3Rsing)d¢
0

2
+ / (3-2Rsin¢ — 3R cos ¢) (2R cos ¢) d¢
0

= 67 R2.

Ubung 2 - Eigenschaften der §-Distribution (6 Punkte)

(a)

()

Beweis hat nur mit Integral Sinn, da ¢ dariiber definiert. Partielle Integration liefert

[ a9 @) = ga)gV|” = [dng@s V@) = - [arg @5 V@)

n-fache partielle Integration ergibt somit

/dmg(m)é(”) () =(-1)" /dxg(”)(:n)é(:n) = nur z = 0 interessant . (2)
Mit g(z) = 2™ f(x) erhélt man fir n-mal differenzierbares f(z) nach Produktregel
dnl‘nf(l') dnen dn—1pn , |
_— = . = . 0 B !
| = @] e S| b= a0 10 = nlf0)

und damit die Behauptung.
Die Beziehung

1 o
x)] = XZ: mé (x—X;) mit f(N\)=

wobei \; die einfachen Nullstellen von f(z) sind, folgt unter Verwendung des Ausdruckes fiir die
Lorentz Kurven,

/@) = lim s =0 ¥ (@) £0

Anderseits gilt auch
1
——0(r—z,) =0 Vx#ux, ,dh firf(z)=
2 (7o

Jetzt noch die Flacheneigenschaft: dazu iiberdeckt man das Integrationsintervall so, dass in jedem
Teilintervall gerade eine Nullstelle x,, von f(x) liegt und benutzt die Taylorentwicklung um diese
Nullstellen,
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Mit der Transformation z = f (x,)z in jedem der Teilbereiche ergibt sich
1 /ﬁ 1
=y ——=[ dz)y ——0(x—z,). (4)
zn: [ @)l Ja zn: [ (2n)]
Partielle Integration liefert
/ dzarctanzd’(z — 1) = arctan(z)d(z — 1)|>_ — / daf'(z)é(z — 1) (5)
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Mit Hilfe von 1.) (b) ergibt sich mit f(z) = cosx und \; = im + 7/2
|f'(Aa)] = [sinXi| =1

= d(cosx) = zi:é (3’5— g —iw)
/ dxé(cosx) :/ da:Zié (x— % —im)
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