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Übung 1 - Elektrostatisches Potential (4 Punkte)

Gegeben sei die Ladungsdichte:

ρ(r) =
L

r
(1 − eαr)Θ(R− r)

mit L,R, α > 0 konstant und mit Θ(x) der Heavisideschen Sprungfunktion. Berechnen Sie das Potential
mittels Poissonscher Integralformel und daraus das elektrische Feld im gesamten Raum.

Übung 2 - Elektrisches Dipolmoment (4 Punkte)

Bestimmen Sie das Potential eines Punktdipols bei vorgegebener Ladungsdichte unter Verwendung des
Poissonschen Integrals.

Übung 3 - Elektrischer Quadrupolmomenttensor (3 Punkte)

Gegeben ist eine Ladungsverteilung bestehend aus 4 Punktladungen mit jeweils der Ladung q an den
Orten:

(0, d, 0), (0,−d, 0), (0, 0, d), (0, 0,−d)

sowie 4 Punktladungen der Ladung −q an den Orten:

(−d, 0, 0), (−d
2
, 0, 0), (d, 0, 0), (2d, 0, 0)

Berechnen Sie das Dipolmoment und den Quadrupoltensor dieser Ladungsanordnung.
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