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Übung 1 - Elektrischer Quadrupolmomenttensor (5 Punkte)

Gegeben sei eine Ladungsverteilung ρ (r) mit einer axialen Symmetrie um die z-Achse. Zeigen Sie, dass
der Quadrupoltensor diagonal ist, die Beziehung: Qxx = Qyy = − 1

2Qzz und bestimmen Sie elektrisches
Feld und Potential als Funktion von Qzz.

Übung 2 - Feldenergie im Kugelkondensator (3 Punkte)

Gegeben sei ein Kugelkondensator bestehend aus zwei ineinander geschachtelten sehr dünnen Kugelschalen
mit den Radien R1 < R2. Überlegen Sie wie sich die Landungsdichte mittels δ-Distributionen geeignet
darstellen läßt.

(a) Berechnen Sie die Energiedichte und die Gesamtenergie des elektrischen Feldes in diesem Konden-
sator. Die beiden Belegungen sollen dabei die Ladungen Q1 = Q und Q2 = −Q tragen.

(b) Wie ändert sich die Energie, wenn Q1 = Q(−Q/2) und Q2 = −Q/2(Q) ist?

(c) Welcher Druck wird auf die Schalen des Kugelkondensators in allen drei zu betrachtenden Fällen
ausgeübt?

Übung 3 - Potentielle Energie und elektrische Kraft (4 Punkte)

Berechnen Sie aus der potentiellen Energie eines, aus einer Punktladung und einem Punktdipol beste-
henden, Systems die auf die Ladung und den Punktdipol wirkenden Kräfte!

Abgabetermin: Freitag, 20. 11. 2015 um 9:45 Uhr.
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