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Aufgabe 1

(i) Anschlussbedingungen fiir ¥(z) und dV/dz

V() = —Voio(z) mit: Vo > 0
EU(z) — _;?xp”(x) Vb ()0 (x)
/dx EV(r) = —;n/d:c V() — Vg/dx 3(x) W ()
fiir e — 0 folgt:
h2 / /
0 = o (W)~ W) ~ E(0)

Daraus ergeben sich folgende Anschlussbedingungen (fiir € — 0):

¥(e) = (- )
V() - ¥(-9 = ~Tw() )

(ii) Reflexions- und Transmissionskoeffizient
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aus (2) folgt:
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mit C = B+ 1:
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Aufgabe 2
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Es gelten die selben Anschlussbedingungen wie in Aufgabe 1:

aus (1) folgt:
aus (2) folgt:
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Normierung von V(z):
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Da wir hier nur eine Bedingung fiir den Betrag von A erhalten, besitzt die
allgemeine Losung noch eine Freiheit, die komplexe Phase e/®. Daraus folgt
fiir die Losung der Wellenfunktion:

vmVy engOeiq) x <0
\I/(:L’) = _mV

h e 2 e® x>0

Aufgabe 3

—Voo(z + d) <0 Vo >0
V(z) { +00 >0
Aef® < —d
U(r) = Bye™P* 4 Byef”® x> —d
0 x>0
Es gelten folgende Anschlussbedingungen:
U0 = 0 (3)
‘I’I(—d) = ‘I’H(—d) (4)
2mV;
Wiy(=d) = Wi(=d) = —=2W1n(=d) (5)



Die Bedingung (5) folgt aus der Integration in den Grenzen (—d — €) bis
(—d + €) analog zur Aufgabe 1(i).

aus (3) folgt: B, = By(= B)
aus (4) folgt: Ae Pl = B(erd — e=rd)
aus (5) folgt: B(—pert — per?) — pAemrd = 2030 Aemrd

Division der letzten Gleichung durch —Ae " bzw. —B(e’? — ¢ fiihrt
schlieflich zu:
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Der coth pd néhert sich fiir d — oo 1 an. Fiir eine Losung der Gleichung muss
daher mVy/h*p > 1 erfiillt sein. Fiir den Abstand d gilt:
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