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Aufgabe 1: Gauß-Integral

(a) Zeigen Sie, dass
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wobei α ∈ C und Re α > 0.

Anleitung: Betrachten Sie das Quadrat des obigen Integrals und benutzen Sie Polarkoordinaten.

(b) Zeigen Sie, dass
∫

∞

−∞

dx exp
(

−α

2
x2 + βx

)

=

√

2π

α
exp

(

β2

2α

)

,

wobei α, β ∈ C und Re α > 0 .
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Aufgabe 2: Fresnel-Formel

Beweisen Sie durch Konturintegration, dass
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Aufgabe 3: Entwicklung eines Gauß’schen Wellenpakets

Betrachten Sie ein eindimensionales Gauß’sches Wellenpaket

Ψ(x, 0) =
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mit g(k) = Const exp(− a
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2), wobei g(k) eine reelle Funktion ist.

(a) Was ist die normierte Wellenfunktion Ψ(x, 0)?

(b) Wie entwickelt sich Ψ(x, t) mit der Zeit wenn das Potenzial V (x, t) = 0 ist? Bestimmen Sie
Ψ(x, t). Zur Vereinfachung dürfen Sie die Vorfaktoren vor den Exponentialausdrücken ignorieren.

(c) Was ist |Ψ(x, t)|2? Wie wächst ∆x(t)? Was passiert bei t < 0?

(d) Was ist (∆k)2?
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