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8. Ubung zur Theorie D Quantenmechanik I
Universitat Karlsruhe SS2007

Prof. Dr. Gerd Schon — Dr. Anna Posazhenikova, Dr. Wolfgang Wenzel

Aufgabe 1:

Leiten Sie aus der Definition der Drehimpulsoperatoren in kartesischen Koordinaten die
Darstellung in sphérischen Koordinaten, x =rsinqcosf ,y =rsingsinf ,z =rcosf , her:
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Berechnen Sie daraus auch L* in spharischen Koordinaten.

Nutzlich ist die Kettenregel: Sei f(x,y,z) = %(r,q,f ), dann ist:
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3 Punkte
Aufgabe 2:
a) Wenn die Operatoren A und B mit Ihrem Operator vertauschen, gilt:
[A,F(B)]=[A,B] F’(B), wobei F'(x) :?j_i'
b) Zeigen Sie, dass der Operator:
S(I y=exp(il p/h)
unitar ist.
c) Zeigen Sie, dass gilt: XS(1 ) =Sl )(X+1).
d) ZeigenSie: S(I')|q)=|l +q). Was bedeutet dieses Ergebnis?
2 Punkte

Aufgabe 3: Zeigen Sie, dass fir einen allgemeinen Spin %2 Zustand
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die Unschérferelation gilt: Ds ,Ds , =(s, ).
2 Punkte



