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1. Wellenfunktion eines harmonischen Oszillators (10 Punkte, Quiz)

Gegeben sei eine Wellenfunktion ) in einer raumlichen Dimension durch

bl 1) = Ae 5! 1)

wobei d,w € R.

()
(b)

Bestimmen Sie die Normierungskonstante A.

Zeigen Sie, dass 1 (x,t) die Schrodinger Gleichung fiir ein quadratisches Potential V' (z) =

S 22 16st. Bestimmen Sie die Energie F des Zustands 1 und die Lingenskala d jeweils
in Abhé#ngigkeit der Frequenz w.

Hinweis: Die zeitabhéngige Schrodinger Gleichung ist gegeben durch

P 9
(24 V@) vl = inguie. 2
mit p = %6%
Bestimmen sie den Erwartungswert des kinetischen T = f% 6‘9—; und potentiellen Terms

V(z) des Hamiltionoperators durch explizite Berechnung,
Zeigen Sie unter Verwendung des Ehrenfest-Theorems

iAo A
= (H, A]) + <§>7 (3)

dass die Zeitableitungen der Erwartungswerte des kinetischen und potentiellen Terms
wie zu erwarten verschwinden. Werten Sie hierfiir jeweils den Kommutator explizit aus.

Hinweis: [Z, p] = ih.

Niitzliche Integrale fiir d € R:




