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Fach: Theoretische Physik

Priiferln: Shnirman

® BP O NP (O SF OEF O NF (LA |Datum: 10. November 2017 Fachsemester: 8

Welche Vorlesungen wurden gepriift? Theo D, E, F

Welche Vorlesung der Priiferln hast Du gehort? Theo F

Zur Vorbereitung

Absprache mit Priiferln iiber folgende Themengebiete: keine

Absprache mit Priiferln iiber Literatur/Skripte: keine

Verwendete Literatur/Skripte: Fliefbach Quantenmechanik (gut, aber manche Themen zu
oberflédchlich)

Fliefbach Statistische Physik (viel zu oberflachlich, eher Wiederholung von Ex3)
Skript Theo F Shnirman

Schwabl Quantenmechanik & Statistische Mechanik (zu empfehlen)

Dauer der Vorbereitung: 2 Wochen intensiv

Art der Vorbereitung: Biicher und Skript durchgearbeitet, Priifungsprotokolle
durchgelesen

Allgemeine Tips zur Vorbereitung: Herleitungen und Ergebnisse der wichtigsten Probleme
(Wasserstoffatom, Feinstruktur, Isingmodell, Zeitentwicklung u.i.) sollten
sitzen, Vorfaktoren sind dabei egal, wichtig ist dem Prof. vor allem die Physik
dahinter

Zur Priifung

Wie verlief die Priifung? Teilweise schwierig, herauszufinden, worauf der Prof.
eigentlich rauswill; er hilft, wenn man irgendwo héngt und ist geduldig; wenn man
etwas gar nicht weiff, lasst er es einen auch mal herleiten (z.B. Energieniveaus

im Ising-Modell)

Wie reagierte die Priiferln, wenn Fragen nicht sofort beantwortet wurden? gibt einem Zeit zum
fIberlegen und hilft dann

Kommentar zur Priifung:

Kommentar zur Benotung: Da ich oft Hilfe gebraucht habe und wir hiufig Herleitungen
durchgegangen sind (weil ich das Ergebnis nicht auswendig wusste), sehr fair
(2,3)

Die Schwierigkeit der Priifung: Verstehen, worauf Shnirman hinauswill; die abrupten
Wechsel des Themas

Die Fragen

- Zeitabhéngige Schrddingergleichung aufschreiben, was ist H?

-> will darauf hinaus, dass H ein hermitescher Operator ist

- Entwicklung von Zusténden in Eigenzusténden des Hamiltonians (auch zeitabhingig)
- Schrédingergleichung des Wasserstoffatoms

-> in Relativkoordinaten aufgeschrieben
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- Eigenfunktionen, Eigenwerte, Entartung

- Feinstrukturaufspaltung anhand der Spin-Bahn-Kopplung: Separationsansatz in Kugelfl&chenfunktionen
und Radialanteil, Herleitung der Eigenzusténde in neuer Basis [j,1,m_j,m_s> statt [1,m_1,s,m_s> mit
entarteter Stérungstheorie, Bestimmung der Entartung fiir n=2

- gute Quantenzahlen, vollsténdiger Satz kommutierender Observablen (hier H, J°2, J_z die wichtigsten)

- Zeitentwicklung, Wechselwirkungsbild, Herleitung von Zeitentwicklungsoperator, Zeitordnungsoperator,
Dyson-Reihe

- Berechnung der kanonischen Zustandssumme und des Dichteoperators (allgemein, dann am Beispiel Ising-Mc
- Ising-Modell: Energieeigenzustinde, Berechnung von Magnetisierung und Suszeptibilitit

- Was ist der Unterschied zwischen Einteilchen-, Mikro- und Makrozustand?



