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Inhaltsübersicht  VL Moderne Physik

 
1)  Einführung

2)  Wiederholung wichtiger Konzepte der klassischen Physik

3)  Spezielle Relativitätstheorie

4)  Schlüsselexperimente und Grundlagen der Quantenphysik

5)  Die Schrödingergleichung

6)  Anwendungen der Schrödingergleichung

7)  Das Wasserstoff-Atom

8)  Atome mit mehreren Elektronen

9)  Wechselwirkung von Licht und Materie

10)  Grundlagen der Festkörperphysik

11)  Kern- und Teilchenphysik

12)  Ausblick



3Elektrodynamik
Die Maxwell-Gleichungen bilden die Grundlage 
      der vereinheitlichten Theorie von Elektrizität und Magnetismus

Differentielle Form Integralform 

elektrischer Fluss durch  geschlossene 
Oberfläche bestimmt durch Ladungen

Induktionsgesetz, Änderungen der mag. 
Flussdichte führen zu elekt. Wirbelfeld

Ampere‘sches Gesetz, elektr. Ströme
 (einschl. Verschiebungsstrom) führen
zu mag. Wirbelfeld

magnetische Feldlinien sind geschlossen, 
 es gibt  keine magnetischen Ladungen
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Differentielle Form Integralform 

elektrischer Fluss durch  geschlossene 
Oberfläche bestimmt durch Ladungen

Induktionsgesetz, Änderungen der mag. 
Flussdichte führen zu elekt. Wirbelfeld

Ampere‘sches Gesetz, elektr. Ströme
 (einschl. Verschiebungsstrom) führen
zu mag. Wirbelfeld

Lorentz-Kraft

magnetische Feldlinien sind geschlossen, 
 es gibt  keine magnetischen Ladungen



5Erinnerung: Gradient, Divergenz, Rotation

Nabla-Operator:
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9Elektromagnetische Wellen

Aus den Maxwell-Gleichungen lässt sich eine Wellengleichung

  für elektromagnetische Wellen herleiten: 
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Phasengeschwindigkeit c
 gegeben durch elektrische 
 Eigenschaften des Vakuums 



10Elektrodynamik und Prinzipien der Mechanik

In welchem Medium breiten sich elektromagnetische Wellen aus ?

Eine Galilei-Transformation ändert die Lichtgeschwindigkeit –  
 die ist aber durch  ε0 und  μ0 bestimmt ? 

 Ändern sich diese Größen dann auch ?

Anwendung von Galilei-Transformationen auf ruhende bzw. bewegte Ladungen,
 führt zu Problemen:
                         Coulombkraft vs. Lorentz-Kraft  (s. Übungsaufgabe)  



11Brechung, Beugung und Interferenz

Huygens‘sches Prinzip: 

          Ebene Wellen als Überlagerung von Kugel-Wellen

     → Erklärung von Reflexion, Brechung, Beugung als Wellenphänomene

Reflexions- und Brechungsgesetz:



12Brechung, Beugung und Interferenz (2)

Interferenz: Überlagerung von Wellen: 



13Brechung, Beugung und Interferenz (2)

Interferenz: Überlagerung von Wellen: 

Maximum für

Minimum für 



14Brechung, Beugung und Interferenz (2)

Interferenz: Überlagerung von Wellen: 

Maximum für

Minimum für 

Intensität I:



15Statistische Mechanik

Im Kapitel „Festkörperphysik“ werden wir einige Zusammenhänge aus der
  Thermodynamik und der statistischen Mechanik benötigen.

Hier zur Erinnerung das Wichtigste: 



16Statistische Mechanik (2)
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