
Klein‘sches Paradoxon



5.6 Geinisches Paradoxom

/Osbar Klein 1929)

Das Kkinsche Paradoxon zeigt, das die

Finfeilcen -Interpretation des PM

Wellempabate in der relativistischen Pr
nicht make halfbor ist.

Wir betrachten eine Potentialstule/elebtrostalises
Potential)and line von links encanjende ebene Welle,
die ain Electron beschreiben sell, mit Spin

sz = +E.
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In Region Igistes eine encanted and

size refleblick Welle. Die einlanfender
Well wind beschrieben durch

Ren = Ae
O

se pe=m= E=pa
=>Oz =VE?mz

Fair die refledtiate Wellgilf:

Reg = BEYPLEoo+y'epfor



Do eweite term ist vorhanden,desicbrea

Reflexion auch der Spin andern binute.

In Region1 istals die Gesantrellenfunkhin gegeber
durch

NEVEE) = e-CEtN); wrd = PeintTrug.
In Region Fist Eum-No verschober,

regon PutPutate and eti = No,0,0,0)

Fir den Impuls6 in Region #gitf
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Wagen Stromchafting ferden wir Statigheit bei
z=0. Damit ergeber side 4 Bedingungen:

A + B = D M)

* = DI (2)

#BS P2 =De ③)
Ifhe F-rotur

B' Pz
=D'a,m (4)

E+un

(2), 14) => B = D= 0 = Kain Spinflip

Iit 8=
2/E+m)

hiltman
Pz VE-Vo +m)

B = HirA, D- 2A

Ifwe

Weganbz = Vrb-u2 ist a rain imaginar

fir IE-V) <me. Parist die transmitti

Well in Bereich desPotentials exponenties



gedampft, wie en ervanter. (Tunncleffebt)

Abo: Falls Vo >E+an: 0C0, berell

Transmitter stron Fand refleblievher
strow & /relativ zum entangender Strom):

T= firms4 5 = F804ec)
H+o)2

x = Hif) -Asi = 1- jams1xv)2

Wegar =x0 ist dawn TCO and RC1,
Alder transmitficate straw isnegativ
and do reflebtiete Antalistgrater
als der enhanfends Anteilh



Die Lisung dieses Paradoxons ist in de
Quantenfeldtheorie/"Mehrbetchar-Theorie"
moglich trifft das Elektron anddie
Potentialschwells, worden been answeichender

Energia Paarerow Elebhoman and

Positronan ezeugt.

4 wind in Feldoperator, do sowold

Vernichtingoperatoran far ebtronen
als auch Freengungsoperatorm fir
Positronan enthalt.


