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Aufgabe 1 (4 Punkte)
HERMITEsch adjungierte Operatoren:

Zeigen Sie unter Verwendung der Definition des zu A HERMITEsch adjungierten Operators Af

(W]AT|g) = (¢l Aly)* (1)
dass gilt
a) (AN = A
b) (AT = AT
c) (A+B)=A"4+BT
d) (AB)' = BTAT
Aufgabe 2 (6 Punkte)

Eigenwerte und Eigenvektoren eines Operators:
Betrachten Sie in einem dreidimensionalen Vektorraum den Operator, der in einer orthonormierten
Basis {|u1), [u2), |us)} durch folgende Matrix gegeben ist :

hw 0 —V2 0
H=—"| -v2 0o V2 |. (2)
2 0 V2 0

a) (4 Punkte) Ist H HERMITEsch? Berechnen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix.
(Geben Sie ihre normierte Entwicklung nach den Basisvektoren {|u1), [ug), |us)} an.)

b) (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Eigenvektoren den Orthogonalititsbedingungen und der
Vollstandigkeitsrelation geniigen.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
d-Funktions-Doppelmuldenpotential:
Betrachten Sie einen Doppelmulden-Potentialtopf V(z) = —c[d(z) 4+ 6(z — d)], ¢ > 0. Losen Sie
die Schrodinger-Gleichung fiir £ < 0 und zeigen Sie, dass die Energien der gebundenen Zusténde
durch E = —h%p?/2m, wobei p Losung der Gleichung

e Pl =+ <1 - p—ﬁz> (3)

mc

ist, gegeben sind. Finden Sie die Energien aller Eigenzustande fiir die Grenzfille pd << 1 und
pd >> 1. Fir welche Absténde d existiert nur ein Eigenzustand mit £ < 07



