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Ubungsblatt Nr. 1 zur Theorie F (Statistische Physik)

Maxwell-Relationen:
Die Funktion f(z,y) besitze das totale Differential df = u(z,y)dx + v(z,y)dy.

Zeigen Sie, daf} gilt: Ou = ov .
o), ox y

(f ist beliebig oft stetig differenzierbar.)

Ideales Gas:
Fiir ein ideales Gas aus N Teilchen (Molekiilen) mit f Freiheitsgraden pro Molekiil lauten
die Zustandsgleichungen

U= gNkT ., pV = NkT (1)

a) Betrachten Sie eine adiabatische Zustandséinderung bei konstanter Teilchenzahl.
Geben Sie die Fundamentalbeziehung an, und zeigen Sie, daf} gilt:

pV(f+2)/f = const. , VT2 = const. (2)

b) Betrachten Sie den folgenden Kreisproze$, der einen (idealisierten) Ottomotor mit ei-
nem idealen Gas als Arbeitsmittel beschreibt.

il

1 — 2: Expansion

2 — 3: Auslafl Abgas
3: Einlal Gemisch

3 — 4: Kompression

4 — 1: Verbrennung

Berechnen Sie mit Hilfe von GIl.(1) und (2) den Wirkungsgrad n = AW/AQ in
Abhéngigkeit von & = V3/V, . AW ist die insgesamt geleistete Arbeit, AQ die insgesamt
aufgenommene Wirme.

Wahrscheinlichkeiten:
Wie grof} ist die Wahrscheinlichkeit P, dafl von n Studierenden mindestens zwei am gleichen
Tag Geburtstag haben ?

— Besprechung in den Ubungsgruppen am Dienstag, 27.04.04 —



