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kmann 21.04.04http://www.tkm.uni-karlsruhe.de/lehre janbri�tkm.uni-karlsruhe.de / Physikho
hh. Zi. 10.13�Ubungsblatt Nr. 1 zur Theorie F (Statistis
he Physik)1 Maxwell-Relationen:Die Funktion f(x; y) besitze das totale Di�erential df = u(x; y) dx+ v(x; y) dy .Zeigen Sie, da� gilt:  �u�y!x =  �v�x!y .(f ist beliebig oft stetig di�erenzierbar.)2 Ideales Gas:F�ur ein ideales Gas aus N Teil
hen (Molek�ulen) mit f Freiheitsgraden pro Molek�ul lautendie Zustandsglei
hungenU = f2NkT ; pV = NkT (1)a) Betra
hten Sie eine adiabatis
he Zustands�anderung bei konstanter Teil
henzahl.Geben Sie die Fundamentalbeziehung an, und zeigen Sie, da� gilt:pV (f+2)=f = 
onst: ; V T f=2 = 
onst: (2)b) Betra
hten Sie den folgenden Kreisproze�, der einen (idealisierten) Ottomotor mit ei-nem idealen Gas als Arbeitsmittel bes
hreibt.
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1! 2: Expansion2! 3: Ausla� Abgas3: Einla� Gemis
h3! 4: Kompression4! 1: Verbrennung
Bere
hnen Sie mit Hilfe von Gl.(1) und (2) den Wirkungsgrad � = �W=�Q inAbh�angigkeit von " = V3=V4 . �W ist die insgesamt geleistete Arbeit, �Q die insgesamtaufgenommene W�arme.3 Wahrs
heinli
hkeiten:Wie gro� ist die Wahrs
heinli
hkeit P , da� von n Studierenden mindestens zwei am glei
henTag Geburtstag haben ?| Bespre
hung in den �Ubungsgruppen am Dienstag, 27.04.04|


