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Matrizenregeln
Zeigen Sie, dass fiir beliebige quadratische endliche komplexe Matrizen A, B, C' und invertierbare

U gilt: Sp(A-B) =Sp(B-A),Sp(A-B-C)=Sp(C-A-B)und Sp(U™' - A-U) = Sp(A).

@ Storungsrechnung: Der anharmonische Einstein-Festkorper
Im anharmonischen Einstein-Festkorper werden kleine Storungen der harmonischen Schwingungen

des Gitters durch eine Entwicklung des Potentials um das Potentialminimum beschrieben:
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Teil I: Stérungsrechnung:

a) Berechnen Sie die erste stérungstheoretische Korrektur zur freien Energie. Hinweis: gF; = Sp(WogV/).

Verwenden Sie Auf- und Absteigeoperatoren.

b) Berechnen Sie die zu a) gehérende Entropie und Wirmekapazitit fiir tiefe Temperaturen, d.h.

beriicksichtigen sie fiilhrende Ordnungen bis inklusive e =%,

Teil IT: Variationsrechnung:

c) Approximieren Sie H durch ein effektives harmonisches Problem mit Heg = — + x°.

Bestimmen Sie zuniichst Zeg = Sp(e #et) und Wy = e P 7ot / Z,.

d) Bestimmen Sie nun

F = —knT In Zeg + Sp (W (H — Her))

e) Wie findet man ein bestmégliches Q7

— Besprechung in den Ubungsgruppen am Dienstag, 21.06.05—



