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-Entropie und Temperatur-
betrachte 2 malvwskop. Systeme in
thermischen Kontakte
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Nie teilen sich EA und Es auf , wenn

das Sagst . im Gleichgewicht ist ?
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Wahrscheinlichkeit die Energieaufteilung
EA , Es > E- EA zu finden :
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hatEA) . . . stark steigend in EA

IstE- Ea) . . . stark fallend in Ea
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wenn Tat Tg ⇒ Wärmeaustausch
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→ Energie pro Freiheitsgrad ist gleich !
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Berg:

1) Entropie und Temperatur nur im

Gleit definiert !
zumindest gabs Gleichgerne . notwendig
Kupferdreh

e) Temperatur -
gradient in99
Kupferstich

a) Ortsabhängige Temperatur in Atmosphäre

2) S und T sind makroskopische
Größen ( messbar ) , durch

mikroskopische Juterpätat . verknüpft
5- klenk ( Boltzmann 1877)



3) Entropie ist additiv: Metals
⇒ S - k hr2 - Sa t Sß

z.B
.
: sein A

,
B isoliert mit TA * Tg

T für Gesamtesyst . existiert nicht
aber kann S - SA t SB betrachten

nach Wärmeaustauschen
. Herstellung
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. Gesamt gleichgehe .
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HI KFZ } - Ef .
. . Energie pro
Freiheitsgrad !

⇒ [k] - [Energie] / [Temperatur]

k legt Einheit der Tempe . fest

Bsp . : ideales Gas : KT- Es ¥
blass

. Iuherpr . : EN - AEVT wütete . bin .
Teilchenenergie

Ü >0
,
EZO ⇒ TZO

T -O . . . absolute Nullpunkt

genaue: QM : Systeme haben
Grundzust . mit wohldefinierter
Energie Eo → minimale Energie , die

Syst . annehmen kann EZ Eo
Slo Etf → (E-E)t



oft Grundzust . eindeutig :
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.
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Ausnahme : Sagst . mit Spin :

für praktisch erreichbare Tempo .
sind Spin -tust . entartet

⇒ z.B. : für Spin - tz kenne : Sloan2N

So = SIT→ o) = Nk hr2

S-ss.fm/--(F3.tIT
So u.a

.
von Energie od. äußeren Panem .

theoretisch auch bin So→ 0 , wenn T klein

genug ,
z.B

.
durch Rest wechseln
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